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AOS EDUCADORES

A avaliagdo de desempenho de estudantes é um processo intencional e necessario
a melhoria do ensino e da aprendizagem, pois, além de ser uma forma de prestar
contas a sociedade do papel da escola como instituicdo de transformacdo social,
promove modificacdes nas préticas pedagdgicas, com vistas a necessidade de
um melhor desempenho académico do estudante para viver na sociedade do

conhecimento.

Nesta edicdo, o Saems avaliou apenas os estudantes do Ensino Médio para
diagnosticar a qualidade do ensino nessa etapa de escolaridade, com a finalidade
de sanar as possiveis defasagens detectadas na aprendizagem, para que 0s
estudantes concluam a Educacdo Bésica, com as competéncias e habilidades
basicas necessdrias, para a insercdo no mercado de trabalho, para o exercicio de

sua cidadania e para a continuidade de uma carreira académica bem sucedida.

As avaliacbes do Saems abrangem as disciplinas Lingua Portuguesa/Producao
de texto e Matematica e, também, coletam informacdes para a elaboracdo de
indicadores contextuais, os quais possibilitam relacionar o desempenho dos
estudantes a varidveis demograficas, socioeconémicas e educacionais. Essas
informagdes sdo coletadas por meio da aplicacdo de questiondrios especificos para

os estudantes e para as escolas.

Nesse sentido, os resultados obtidos permitirdo ao Orgéo Central, aos profissionais
da educacdo e as comunidades de cada unidade escolar uma profunda reflexdo e
discussao sobre os conhecimentos consolidados pelos estudantes e os que ainda
nao foram desenvolvidos, para rever as propostas curriculares, planejamentos,
metodologias e para verificar se os objetivos do Projeto Politico Pedagdgico estdo
sendo atingidos ou se precisam de modificacdes, com a finalidade de oferecer um
ensino efetivamente qualitativo, pois acreditamos que o envolvimento de todos, em

especial das familias, é fundamental para o sucesso da educacdo.
Atenciosamente,

Maria Nilene Badeca
Secretdria de estado de Educacdo
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AVALIACAO:
O ENSINO-APRENDIZAGEM COMO DESAFIO

Caro(a) Educador(a), a Revista Pedagdgica apresenta os fundamentos, a metodologia e os resultados da avaliagdo,
com o objetivo de suscitar discusses para que as informacdes disponibilizadas possam ser debatidas e utilizadas no

trabalho pedagdgico.

Um importante movimento em busca da qualidade da educacdo
vem ganhando sustentacdo em paralelo as avaliagdes tradicionais:
as avaliagcdes externas, que sdo geralmente em larga escala e
possuem objetivos e procedimentos diferenciados daquelas
realizadas pelos professores nas salas de aula. Essas avaliacdes sdo,
em geral, organizadas a partir de um sistema de avaliacdo cognitiva
dos estudantes e aplicadas, de forma padronizada, a um grande
ndmero de pessoas. Os resultados aferidos pela aplicacdo de testes
padronizados tém como objetivo subsidiar medidas que visem
ao progresso do sistema de ensino e atendam a dois propdsitos
principais: prestar contas a sociedade sobre a eficacia dos servicos
educacionais oferecidos a populacdo e implementar agbdes que

promovam a equidade e a qualidade da educacao.

A avaliacdo em larga escala deve ser concebida como instrumento
capaz de oferecer condicdes para o desenvolvimento dos estudantes
e sé tem sentido quando é utilizada, na sala de aula, como uma
ferramenta do professor para fazer com que os estudantes avancem.

O uso dessa avaliacdo de acordo com esse principio demanda o

SAEMS 2012



seguinte raciocinio: por meio dos dados levantados, é possivel
que o professor obtenha uma medida da aprendizagem de seus
estudantes, contrapondo tais resultados aqueles alcancados no
estado e até mesmo a sua prépria avaliagdo em sala de aula. Verificar
essas informacdes e compara-las amplia a visdo do professor quanto
ao seu estudante, identificando aspectos que, no dia a dia, possam
ter passado despercebidos. Desta forma, os resultados da avaliacao
devem ser interpretados em um contexto especifico, servindo para a
reorientacdo do processo de ensino, confirmando quais as praticas
bem-sucedidas em sala de aula e fazendo com que os docentes
repensem suas acles e estratégias para enfrentar as dificuldades

de aprendizagem detectadas.

A articulagcdo dessas informacdes possibilita consolidar a
ideia de que os resultados de desempenho dos estudantes,
mesmo quando abaixo do esperado, sempre constituem uma
oportunidade para o aprimoramento do trabalho docente,
representando um desafio a ser superado em prol da qualidade

e da equidade na educacdo.

®
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O SISTEMA DE AVALIACAO DE

MATO GROSSO DO SUL

O Sistema de Avaliacdo da Educagdo da Rede Publica de Mato Grosso do Sul (Saems)
avaliou em 2012 as escolas estaduais de Mato Grosso do Sul nas disciplinas Lingua
Portuguesa e Matemdtica do 1°, 2°, 3° e 4° (quando houver) anos do Ensino Médio. Na
linha do tempo a seguir, pode-se verificar a trajetéria do Saems e, ainda, perceber como

tem se consolidado diante das informacdes que apresentam sobre o desempenho dos

estudantes.

Todas as escolas
da rede estadual
de ensino

Lingua Portuguesa
(leitura) e Matematica:
42 e 82 séries do EF

32 série do EM

SAEMS 2012

@ SAEMS trajetoria

17.970

Lingua Portuguesa

(leitura) e Matematica:

423 e 82 séries do EF
32 série do EM

22.168

Lingua Portuguesa (leitura
e escrita) e Matematica:

3°ano do EF



37779

Lingua Portuguesa (leitura
e escrita) e Matematica:

3°ano do EF
1° ano e 12 fase/EJA,
ambos do EM

143.388

Lingua Portuguesa (leitura
e escrita) e Matematica:

2°, 3°,4°,5° 8° anos do EF
1°, 3° anos e 1?2 fase/
EJA, todos do EM

88.422

Lingua Portuguesa (leitura
e escrita) e Matematica:

1°, 2°, 3°, 4° (quando
houver) anos do EM

®
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REVISTA PEDAGOGICA 11 o



A AVALIACAO EDUCACIONAL EM LARGA ESCALA

Esta segdo apresenta, passo a passo, a logica do sistema de avaliagcdo de forma sintética, indicando as

paginas onde podem ser buscados maiores detalhes sobre os conceitos apresentados.

Para realizar a avaliacdo, é
necessario definir o contetido
a ser avaliado. Isso é feito por
especialistas, com base em
um recorte do curriculo e nas
especialidades educacionais.

A educacdo apresenta um grande
desafio: ensinar com qualidade e
de forma equanime, respeitando

aindividualidade e a diversidade.

Esse recorte se traduz em
A avaliacdo em larga escala habilidades consideradas
surge como um importante essenciais que formam a
instrumento para reflexdo sobre Matriz de Referéncia para
como melhorar o ensino. avaliacdo.

(Matriz de Referéncia)
Pagina 16

Para ter acesso a toda a
Colecdo e a outras informacdes

sobre a avaliacdo e seus
resultados, acesse o site
www.saems.caedufjf.net.

12  saEmS 2012
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(Composicdo dos cadernos)
Pagina 19 (Padrdes de Desempenho)

Pagina 41
Através de uma metodologia |

especializada, é possivel

obter resultados precisos, Com base nos objetivos e
ndo sendo necessario que 0s nas metas de aprendizagem
estudantes realizem testes estabelecidas, sdo definidos
extensos. os Padrdes de Desempenho.

As habilidades avaliadas sao

ordenadas de acordo com a A andlise dos itens que compdem
complexidade em uma escala os testes elucida as habilidades
nacional, a qual permite desenvolvidas pelos estudantes
verificar o desenvolvimento que estdo em determinado

dos estudantes. Padrdo de Desempenho.

(Escala de Proficiéncia)

It
Pagina 20 (tens)

Paginas 43 a 60

Os resultados da avaliagdo
oferecem um diagnéstico do
ensino e servem de subsidio
para a melhoria da qualidade
da educacdo.

As informagoes disponiveis
nesta Revista devem ser
interpretadas e usadas como
instrumento pedagdgico.

(Experiéncia em foco) (Resultados da Escola)
Pagina 74 Pagina 61

REVISTA PEDAGOGICA 13
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INTERPRETACAO

DE RESULTADOS E ANALISES PEDAGOGICAS

Esta secdo traz os fundamentos da metodologia de avaliacao externa do Saems 2012, a Matriz de Referéncia, a Teoria de

Resposta ao Item (TRI) e a Escala de Proficiéncia. Os conceitos apresentados sao tratados com maior detalhamento no site

www.saems.caedufjfnet.

MATRIZ DE REFERENCIA

Para realizar uma avaliacdo, é necessario definir o
conteldo que se deseja avaliar. Em uma avaliacdo
em larga escala, essa definicdo é dada pela
construcdo de uma MATRIZ DE REFERENCIA,
que € um recorte do curriculo e apresenta as
habilidades definidas para serem avaliadas. No
Brasil, os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) para o Ensino Fundamental e para o Ensino
Médio, publicados, respectivamente, em 1997 e
em 2000, visam a garantia de que todos tenham,
mesmo em lugares e condic¢des diferentes, acesso
a conhecimentos considerados essenciais para o
exercicio da cidadania. Cada estado, municipio e
escola tem autonomia para elaborar seu préprio

curriculo, desde que atenda a essa premissa.

SAEMS 2012

Diante da autonomia garantida legalmente em
nosso pais, as orientagdes curriculares de Mato
Grosso do Sul apresentam contelidos com
caracteristicas préprias, como concepcdes e
objetivos educacionais compartilhados. Desta
forma, o estado visa a desenvolver o processo de
ensino-aprendizagem em seu sistema educacional
com qualidade, atendendo as particularidades de
seus estudantes. Pensando nisso, foi criada uma
Matriz de Referéncia especifica para a realizacdo

da avaliagdo em larga escala do Saems.

A Matriz de Referéncia tem, entre seus fundamentos,
0s conceitos de competéncia e habilidade. A
COMPETENCIA corresponde a um grupo de



habilidades que operam em conjunto para a obtencao
de um resultado, sendo cada HABILIDADE entendida

como um “saber fazer”.

Por exemplo, para adquirir a carteira de motorista
para dirigir automoveis é preciso demonstrar
competéncia na prova escrita e competéncia na
prova pratica especifica, sendo que cada uma
delas requer uma série de habilidades.

A competéncia na prova escrita demanda

algumas habilidades, como: interpretacdo de

texto, reconhecimento de sinais de transito,
memorizacdo, raciocinio légico para perceber
quais regras de transito se aplicam a uma

determinada situacdo etc.

A competéncia na prova pratica especifica, por
sua vez, requer outras habilidades: visao espacial,
leitura dos sinais de transito na rua, compreensdo
do funcionamento de comandos de interacdo
com o veiculo, tais como os pedais de freio e de

acelerador etc.

E importante ressaltar que a Matriz de Referéncia
ndo abarca todo o curriculo; portanto, ndo deve ser
confundida com ele nem utilizada como ferramenta
paraadefinicdodocontelidoaserensinadoemsalade
aula. As habilidades selecionadas para a composicao
dos testes sdo escolhidas por serem consideradas
essenciais para o periodo de escolaridade avaliado

e por serem passiveis de medicdo por meio de
testes padronizados de desempenho, compostos,
na maioria das vezes, apenas por itens de mdltipla
escolha. Ha, também, outras habilidades necessarias
ao pleno desenvolvimento do estudante que ndo se
encontram na Matriz de Referéncia por ndo serem
compativeis com o modelo de teste adotado. No
exemplo acima, pode-se perceber que acompeténcia
na prova escrita para habilitacdo de motorista inclui
mais habilidades que podem ser medidas em testes

padronizados do que aquelas da prova prética.

A avaliacdo em larga escala pretende obter
informacBes gerais, importantes para se pensar a
qualidade da educacdo, porém, ela s6é serd uma
ferramenta para esse fim se utilizada de maneira
coerente, agregando novas informacdes as ja
obtidas por professores e gestores nas devidas
instancias educacionais, em consonancia com a

realidade local.

. [}
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MATRIZ DE REFERENCIA DE MATEMATICA
10, 2° e 3°/4° anos do Ensino Médio

Elementos que compdem a Matriz

eténcias  Descritores

Relacionar sdlidos geométricos as
D2 suas planificagoes e vice-versa (cubo,
paralelepipedo, cilindro, cone, piramide).

Resolver problema utilizando
propriedades dos poligonos (soma

D8 de seus angulos internos, nimero de
diagonais, célculo da medida de cada
angulo interno nos poligonos reg

ESPACO E
FORMA

Resolver problemas envolven
D10 a localizacdo de pontos no
cartesiano.

Resolver problema env,

Ll de Tales.

Silvia foi a feira com suas amigas Amanda e Mariana para comprar frutas. Observe na tabela abaixo as
quantidades de frutas que cada uma delas comprou.

Frutas Silvia Amanda Mariana
Laranja 2 2 3
Morango 12 20 15
Magca 5 3 10
Pera 4 5 6

Qual ¢ a diferenga entre a quantidade de frutas que Mariana e Silvia compraram?
A) 4

B) 7

C) 11

D) 57

16  saEMS 2012
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Competéncias

Descritores

1EM  2EM

3EM

4EM
D2 Relacionar solidos geométricos as suas planificacdes e vice-versa (cubo, paralelepipedo, cilindro, cone, piramide). X
D8 Resolver problema utilizando propriedades dos poligonos (soma de seus angulos internos, nimero de diagonais, calculo da medida ¥ | x| x
de cada angulo interno nos poligonos regulares).
D10 Resolver problemas envolvendo a localizagdo de pontos no plano cartesiano. X X | X
D11 Resolver problema envolvendo Teorema de Tales. X
D12 Utilizar as relagdes métricas do triangulo retangulo para resolver problemas significativos. X X X
D13 Resolver problema envolvendo razes trigonométricas no triangulo retangulo. X X
ESPACO E D74 Reconhecer 0 seno, cosseno e a tangente como razdes entre os lados de um triangulo retangulo. X
FORMA D75 Resolver problemas envolvendo a lei dos senos e dos cossenos. X
D76 Determinar os valores de seno, cosseno ou tangente de um arco no intervalo de 0 a 2m. X
D14 |dentificar a equagdo de uma reta a partir de dois pontos dados ou de um ponto e sua inclinacao. X
D15 Relacionar as representacoes algébricas e gréficas de uma circunferéncia. X
D16 Resolver problemas que envolvam a distancia entre dois pontos no plano cartesiano. X
D17 Resolver problema envolvendo semelhanca de triangulo. X X X
Dig Reconhecer a conservacao ou modificacdo deNmedidas dos lados, do perimetro, da drea em ampliagdo e/ou reducdo de figuras X
poligonais usando malhas quadriculadas ou ndo.
D21 Resolver problema utilizando relacdes entre diferentes unidades de medida. X X | X
D25 Resolver problema envolvendo o clculo de perimetro de figuras planas, com ou sem malhas quadriculadas. X X
GRSEEF;:; : D26 Resolver problema envolvendo o calculo de area de figuras planas, com ou sem malhas. X X
D27 Resolver problemas envolvendo a érea lateral ou total de um sélido. X
D28 Resolver problema envolvendo volume de um solido(Prisma, piramide, cilindro, cone, esfera). X X | X
D33 Identificar a localizagdo de nimeros reais na reta numérica. X
D40 Resolve[ problema com niimeros inteiros envolvendo as operacdes (adicdo, subtracdo, multiplicacdo, divisdo, potenciacdo, X
radiciacdo).
D4 Reconhecer as diferentes representacdes de um mesmo niimero racional. X
D45 Resolver problema com niimeros racionais envolvendo as operagoes (adicdo,subtracdo, multiplicacao, divisdo, potenciacdo). X
D46 Resolver problema que envolva variacao proporcional, direta ou inversa, entre grandezas. X | X | X
D48 Resolver problemas envolvendo equacdes ou inequagdes do 1° grau. X
D49 Resolver problemas envolvendo sistemas de equacdes do 1° grau. X
D51 Resolver problemas que envolvam sistemas de equacoes lineares. X X
D52 Resolver problemas envolvendo equacao do 2° grau. X X
D53 Resolver problemas envolvendo o célculo de juros simples. X
D77 Resolver problemas envolvendo o célculo de juros compostos. X | X | X
D78 Resp!ver problemas reconhecendo a progressao aritmética como uma funcdo do 1° grau definida no conjunto dos nimeros inteiros X
NUMEROS E positivos.
OPERACOES/ D79 Determinar a solugao de um sistema linear associando-0 a uma matriz. X
AFLLfI\E(?géSE D8O Reconhecer a representacdo gréfica das fungées trigonométricas (seno, cosseno e tangente). X
D54 Resolver problemas envolvendo o célculo de porcentagem. X X | X
D55 Resolver problema envolvendo uma funcao do 1° grau. X X | X
D57 Identificar a representacdo algébrica e\ou grafica de uma funcdo do 1° grau, conhecendo alguns de seus elementos. X
D58 Identificar a representacdo algébrica ou grafica de uma funcdo logaritmica. X
D59 Reconhecer a representacdo algébrica ou grafica da funcdo polinomial do 2° grau. X
D60 Analisar crescimento/decrescimento, zeros de fungdes reais apresentadas em graficos. X | X | X
D63 Identificar o grafico de uma funcdo que representa uma situacdo descrita em um texto. X X | X
D64 Resolver problemas que envolvam uma fungdo polinomial do 2° grau. X X | X
D65 Resolver problemas envolvendo funcdo exponencial X X | X
D66 Resolver problemas envolvendo PA e PG. X X
D67 R_esolver problemas de contagem utilizando o principio multiplicativo ou no¢6es de permutagdo, arranjo simples e/ ou combinagoes X
simples.
D68 Resolver problema envolvendo o calculo de probabilidade X
D71 Resolver problema envolvendo informag6es apresentadas em tabelas e/ou graficos. X X | X
TRATA[)thNTO D72 Associar informacdes apresentadas em listas e/ou tabelas simples aos graficos que X
INFORMACAO as representam e vice-versa.
D73 Resolver problema envolvendo média aritmética, moda ou mediana. X X
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TEORIA DE RESPOSTA AO ITEM (TRI)

A Teoria de Resposta ao Item (TRI) é, em termos gerais, uma forma
de analisar e avaliar os resultados obtidos pelos estudantes nos
testes, levando em consideracdo as habilidades demonstradas e
os graus de dificuldade dos itens, permitindo a comparac¢do entre

testes realizados em diferentes anos.

Ao realizarem os testes, os estudantes obtém um determinado nivel
de desempenho nas habilidades testadas. Este nivel de desempenho
denomina-se PROFICIENCIA.

A TRI é uma forma de calcular a proficiéncia alcancada, com base em
um modelo estatistico capaz de determinar um valor diferenciado
para cada item que o estudante respondeu em um teste padronizado

de multipla escolha. Essa teoria leva em conta trés parametros:

« Parédmetro "A"

A capacidade de um item de discriminar, entre os estudantes
avaliados, aqueles que desenvolveram as habilidades avaliadas

daqueles que nao as desenvolveram.

« Parédmetro "B"

O grau de dificuldade dos itens: faceis, médios ou dificeis. Os itens
estdo distribuidos de forma equanime entre os diferentes cadernos
de testes, possibilitando a criacdo de diversos cadernos com o

mesmo grau de dificuldade.

« Parametro "C"

A anélise das respostas do estudante para verificar aleatoriedade
nas respostas: se for constatado que ele errou muitos itens de baixo
grau de dificuldade e acertou outros de grau elevado — o que é
estatisticamente improvavel — o modelo deduz que ele respondeu

aleatoriamente as questdes.

O Saems utiliza a TRI para o célculo de acerto do estudante. No final,
a proficiéncia ndo depende apenas do valor absoluto de acertos,

depende também da dificuldade e da capacidade de discriminacdo



- COMPOSICAO DOS CADERNOS
"~ PARA A AVALIACAO

No Ensino Médio, em | Y S

1 =1item Matematica, sdo 63 itens, I 1 I 1 I 1 I 1 I i I 1 I 1 I
. divididos em 7 blocos, . . . . .
. com 9 itens cada |1|1|1| I I1I1I
10111 1
1 1

oy
iy B

1 1 1
1 3 blocos formam um modelo de Ao todo, sao 7 modelos

Lififififififil
caderno totalizando 27 itens diferentes de cadernos.

pdo || o || it

ot

1p1ifi1)ifi]1
Iililililililil
Iililililililil
Iililililililil

das questdes que o estudante acertou e/ou errou.  balanceamento de graus de dificuldade entre as
O valor absoluto de acertos permitiria, em tese, questdes que compdem os diferentes cadernos e
que um estudante que respondeu aleatoriamente  as habilidades avaliadas em relacdo ao contexto
tivesse o mesmo resultado que outro que tenha  escolar. Esse balanceamento permite a comparacao
respondido com base em suas habilidades. O  dos resultados dos estudantes ao longo do tempo e

modelo da TRI evita essa situacdo e gera um entre diferentes escolas.
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DOMINIOS

Espaco e forma

Grandezas e

medidas

NUmeros,
operacdes/
Algebra e
funcdes

COMPETENCIAS DESCRITORES
1°EM 2°EM 3°EM
Localizar objetos em representacdes do D10 D10 D10
espaco. : : :
Identificar figuras geométricas e suas . . 02
propriedades. 3
Reconhecer transformagdes no plano. i DI7eD18. i D7 i D7
Aplicar relacdes e propriedades. : D8,DMeDI2. { D8, Di2,D13,074,D75 D8, D12, D13, Di, D16
; | eD76. | eD6.
Utilizar sistemas de medidas. D21 i D21 { D21
Medir grandezas. | D25,D26 ¢ D28. | D25,D26 ¢ D28. | D27eD28.
Estimar e comparar grandezas. * * *
Conhecer e utilizar nimeros. D33 e D41. * *
Realizar e aplicar operagoes. D40, D45, D54 e D73. D54 D54 e D73.

Utilizar procedimentos algébricos.

! D46, D48, D49, D52, D53,
© D55, D57, D58, D59, D60,

! D46, D51, D55, D60, D63,
© D64, D65, D66, D77, D78,

i D46, D51, D52, D55, D6O,
D63, D64, D65, D66 € D7/

Tratamento da
informacao

i D63, D64, D65 e D77 i D79 e D80
Ler, utilizar e interpretar |nform’agoes ' DeD72. 7t b7
apresentadas em tabelas e graficos. : : :
Utilizar procedimentos de combinatériae : , . D67 e D68

probabilidade.

PADROES DE DESEMPENHO PARA O 1° ANO DO ENSINO MEDIO

PADROES DE DESEMPENHO PARA O 2° ANO DO ENSINO MEDIO

PADROES DE DESEMPENHO PARA O 3° ANO DO ENSINO MEDIO

* As habilidades relativas a essa

competéncia sdo avaliadas
nas séries iniciais do Ensino

Fundamental.

SAEMS 2012

A ESCALA DE PROFICIENCIA foi desenvolvida com o objetivo de
traduzir medidas em diagndsticos qualitativos do desempenho

escolar. Ela orienta, por exemplo, o trabalho do professor com

relacdo as competéncias que seus estudantes desenvolveram,

apresentando os resultados em uma espécie de régua onde os

valores obtidos sdao ordenados e categorizados em intervalos ou

faixas que indicam o grau de desenvolvimento das habilidades para

os estudantes que alcancaram determinado nivel de desempenho.

Em geral, para as avaliacbes em larga escala da Educacdo Bésica

realizadas no Brasil, os resultados dos estudantes em Matematica



0 . .

0 i25 50

ESCALA DE PROFICIENCIA EM MATEMATICA

O

i75 1100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 :350 375 400 425 i450 :475 :500

Muito Critico Critico Intermedidrio
Muito Critico Critico Intermedidrio
Muito Critico Critico Intermedidrio

sdo colocados em uma mesma Escala de
Proficiéncia definida pelo Sistema Nacional
de Avaliagdo da Educacdo Basica (Saeb).
Por permitirem ordenar os resultados de
desempenho, as Escalas sdao importantes
ferramentas para a interpretacdo dos

resultados da avaliagdo.

A partir da interpretacdo dos intervalos da
Escala, os professores, em parceria com a

equipe pedagdgica, podem diagnosticar

as habilidades j& desenvolvidas pelos
estudantes, bem como aquelas que ainda
precisam ser trabalhadas em sala de aula,
em cada etapa de escolaridade avaliada.
Com isso, os educadores podem atuar
com maior precisdo na deteccdo das
dificuldades dos estudantes, possibilitando
oplanejamentoeaexecugaodenovasagdes
para o processo de ensino-aprendizagem.
A seguir é apresentada a estrutura da
Escala de Proficiéncia.

A gradacao das
cores indica a
complexidade
da tarefa.
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A ESTRUTURA DA ESCALA DE PROFICIENCIA

Na primeira coluna da Escala sdo apresentados
os grandes Dominios do conhecimento em
Matemadtica para toda a Educacdo Bdsica. Esses
Dominios sdo agrupamentos de competéncias
que, por sua vez, agregam as habilidades
presentes na Matriz de Referéncia. Nas colunas
seguintes sdo apresentadas, respectivamente, as
competéncias presentes na Escala de Proficiéncia
e os descritores da Matriz de Referéncia a elas

relacionados.

As competéncias estdo dispostas nas vdrias linhas
da Escala. Para cada competéncia ha diferentes
graus de complexidade representados por uma
gradacao de cores, que vai do amarelo-claro ao
vermelho. Assim, a cor amarelo-claro indica o
primeiro nivel de complexidade da competéncia,
passando pelo amarelo-escuro, laranja-claro,
laranja-escuro e chegando ao nivel mais complexo,
representado pela cor vermelha.

Na primeira linha da Escala de Proficiéncia,
podem ser observados, numa escala numérica,
intervalos divididos em faixas de 25 pontos,
que estdo representados de zero a 500. Cada
intervalo corresponde a um nivel e um conjunto
de niveis forma um PADRAO DE DESEMPENHO.
Esses Padrdoes sao definidos pela Secretaria de
Estado de Educacdo e representados em tons de
verde. Eles trazem, de forma sucinta, um quadro
geral das tarefas que os estudantes sdo capazes
de fazer, a partir do conjunto de habilidades que

desenvolveram.

SAEMS 2012

Para compreender as informacdes presentes na
Escala de Proficiéncia, pode-se interpreta-la de

trés maneiras:

- Primeira

Perceber, a partir de um determinado Dominio,
o grau de complexidade das competéncias a ele
associadas, através da gradacao de cores ao
longo da Escala. Desse modo, é possivel analisar
como os estudantes desenvolvem as habilidades
relacionadas a cada competéncia e realizar uma
interpretacdo que contribua para o planejamento
do professor, bem como para as intervencdes

pedagdgicas em sala de aula.

« Segunda

LeraEscala por meio dos Padrées de Desempenho,
que apresentam um panorama do desenvolvimento
dos estudantes em um determinado intervalo.
Dessa forma, é possivel relacionar as habilidades
desenvolvidas com o percentual de estudantes

situado em cada Padrdo.

. Terceira

Interpretar a Escala de Proficiéncia a partir da
abrangéncia da proficiéncia de cada instancia
avaliada: estado, polo, municipio e escola.
Dessa forma, é possivel verificar o intervalo em
que a escola se encontra em relacdo as demais

instancias.



DOMINIOS E COMPETENCIAS

Ao relacionar os resultados a cada um
dos Dominios da Escala de Proficiéncia e
aos respectivos intervalos de gradacdo de
complexidade de cada competéncia, é possivel
observar o nivel de desenvolvimento das
habilidades aferido pelo teste e o desempenho
esperado dos estudantes nas etapas de

escolaridade em que se encontram.

Esta secdo apresenta o detalhamento dos niveis
de complexidade das competéncias (com suas
respectivas habilidades), nos diferentes intervalos
da Escala de Proficiéncia. Essa descri¢do focaliza o
desenvolvimento cognitivo do estudante ao longo
do processo de escolarizacdo e o agrupamento
das competéncias bdsicas ao aprendizado da

Matematica para toda a Educacao Bésica.

Para auxiliar na tarefa de acompanhar o desempenho dos estudantes, apds os resultados da escola, hd uma andlise

representativa por meio da competéncia “Aplicar Relacdes e Propriedades”, abordando a perspectiva do seu ensino

para esta etapa e sugestdes de atividades e recursos pedagodgicos que podem ser utilizados pelo professor. A

escolha desse exemplo foi baseada em um diagndstico que identificou algumas habilidades desta competéncia que

apresentaram baixo indice de acerto no "ensino médio” nas avaliagdes educacionais realizadas em anos anteriores.

OS DOMINIOS E COMPETENCIAS
DA ESCALA DE PROFICIENCIA

@ Espaco e forma

Professor, na Matemédtica, o estudo do Espaco e forma é de
fundamental importancia para que o estudante desenvolva vdrias
habilidades como percepcao, representacao, abstracao, levantamento
e validacdo de hipdteses, orientacdo espacial; além de propiciar
o0 desenvolvimento da criatividade. Vivemos num mundo em que,

constantemente, necessitamos nos movimentar, localizar objetos,

Localizar objetos em representacdes
do espaco.

Identificar figuras geométricas e suas
propriedades.

Reconhecer transformacgdes no plano.

Aplicar relagdes e propriedades.

localizar ruas e cidades em mapas, identificar figuras geométricas e

suas propriedades para solucionar problemas. O estudo deste dominio

competéncias englobadas neste dominio

pode auxiliar a desenvolver, satisfatoriamente, todas essas habilidades,

podendo, também, nos ajudar a apreciar, com outro olhar, as formas

geométricas presentes na natureza, nas construcoes e nas diferentes

manifestagdes artisticas. Estas competéncias sdo trabalhadas desde

a Educacdo Infantil até o Ensino Médio, permitindo que, a cada ano

de escolaridade, os estudantes aprofundem e aperfeicoem o seu

conhecimento neste dominio, desenvolvendo, assim, o pensamento

geométrico necessdrio para solucionar problemas.

. [}
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LOCALIZAR OBJETOS EM REPRESENTACOES DO ESPACO
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Um dos objetivos do ensino de Espago e forma em Matemética é propiciar ao estudante o desenvolvimento da competéncia
de localizar objetos em representagdes planas do espaco. Esta competéncia é desenvolvida desde os anos iniciais do
Ensino Fundamental por meio de tarefas que exigem dos estudantes, por exemplo, desenhar, no papel, o trajeto casa-
escola, identificando pontos de referéncias. Para o desenvolvimento desta competéncia, nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, sdo utilizados varios recursos, como a localizacdo de ruas, pontos turisticos, casas, dentre outros, em mapas
e croquis. Além disso, o uso do papel quadriculado pode auxiliar o estudante a localizar objetos utilizando as unidades de
medidas (cm, mm), em conexdo com o dominio de Grandezas e medidas. Nos anos finais do Ensino Fundamental, o papel
quadriculado é um importante recurso para que os estudantes localizem pontos utilizando coordenadas. No Ensino Médio
os estudantes trabalham as geometrias plana, espacial e analitica. Utilizam o sistema de coordenadas cartesianas para
localizar pontos, retas, circunferéncias entre outros objetos matematicos.

cinza 0 a 150 pontos

Os estudantes cuja proficiéncia se encontra na faixa cinza, de 0 a 150 pontos, ainda ndo desenvolveram as habilidades
relacionadas a esta competéncia.

amarelo-claro 150 a 200 pontos

Estudantes cuja proficiéncia se encontra no intervalo de 150 a 200 pontos na Escala , marcado pelo amarelo-claro, estdo no
inicio do desenvolvimento desta competéncia. Esses estudantes sao os que descrevem caminhos desenhados em mapas,
identificam objeto localizado dentro/fora, na frente/atras ou em cima/embaixo.

amarelo-escuro 200 a 250 pontos

Estudantes cuja proficiéncia se encontra no intervalo amarelo-escuro, 200 a 250 pontos na Escala, realizam atividades que
envolvem referenciais diferentes da prépria posicdo, como, por exemplo, localizar qual o objeto estd situado entre outros
dois. Também localizam e identificam a movimentacdo de objetos e pessoas em mapas e croquis.

laranja-claro 250 a 300 pontos

O laranja-claro, 250 a 300 pontos na Escala , indica um novo grau de complexidade desta competéncia. Neste intervalo, os
estudantes associam uma trajetdria representada em um mapa a sua descricao textual. Por exemplo: dada uma trajetéria entre
duas localidades, no mapa, o estudante verifica qual a descricdo textual que representa esse deslocamento e vice-versa.

laranja-escuro 300 a 375 pontos

No intervalo de 300 a 375 pontos, cor laranja-escuro, os estudantes j& conseguem realizar atividade de localizacdo
utilizando sistema de coordenadas em um plano cartesiano. Por exemplo: dado um objeto no plano cartesiano, o estudante
identifica o seu par ordenado e vice-versa.

vermelho acima de 375 pontos

. 24

No intervalo de 375 a 500 pontos, representado pela cor vermelha, os estudantes localizam figuras geométricas por meio
das coordenadas cartesianas de seus vértices, utilizando a nomenclatura abscissa e ordenada.
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IDENTIFICAR FIGURAS GEOMETRICAS E SUAS PROPRIEDADES
10 {25 {50 {75 (100 {125 {150 {175 {200{225{250 {275 {300 {325 350 {375 {400 {425 {450 {475 {500

Nesta competéncia, a denominacdo de “figuras geométricas” serd utilizada de forma geral para se referir tanto as figuras
bidimensionais como as tridimensionais. Em todos os lugares, nds nos deparamos com diferentes formas geométricas —
arredondadas, retilineas, simétricas, assimétricas, conicas, esféricas dentre muitas outras. A percep¢dao das formas que
estdo ao nosso redor é desenvolvida pelas criancas, mesmo antes de entrarem na escola. Nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, os estudantes comecam a desenvolver as habilidades de reconhecimento de formas utilizando alguns
atributos das figuras planas (um dos elementos que diferencia o quadrado do triangulo é o atributo nimero de lados)
e tridimensionais (conseguem distinguir a forma esférica de outras formas). Nas séries finais do Ensino Fundamental,
sdo trabalhadas as principais propriedades das figuras geométricas. No Ensino Médio os estudantes identificam vdrias
propriedades das figuras geométricas, entre as quais destacamos o Teorema de Pitagoras, propriedades dos quadrilateros

dentre outras.

cinza 0 a 125 pontos

Os estudantes cuja proficiéncia se encontra na faixa cinza, de 0 a 125 pontos, ainda ndo desenvolveram as habilidades

relacionadas a esta competéncia.

amarelo-claro 125 a 200 pontos

No intervalo de 125 a 200 pontos, representado pelo amarelo-claro, os estudantes comecam a desenvolver a habilidade de

associar objetos do cotidiano as suas formas geométricas.

amarelo-escuro 200 a 250 pontos

No intervalo de 200 a 250 pontos, representado pelo amarelo-escuro, 0s estudantes comegam a desenvolver a habilidade
de identificar quadrilateros e triangulos, utilizando como atributo o nimero de lados. Assim, dado um conjunto de figuras,
os estudantes, pela contagem do nimero de lados, identificam aqueles que sdo tridngulos e os que sdo quadrilteros. Em
relacdo aos sélidos, os estudantes identificam suas propriedades comuns e suas diferencas, utilizando um dos atributos,

nesse caso o nimero de faces.

laranja-claro de 250 a 300 pontos

Estudantes cuja proficiéncia se encontra entre 250 e 300 pontos identificam algumas caracteristicas de quadrildteros
relativas a lados e angulos e, também, reconhecem alguns poligonos, como pentdgonos, hexagonos entre outros,
considerando, para isso, 0 ndmero de lados. Em rela¢do aos quadrilateros, conseguem identificar as posicées dos lados,
valendo-se do paralelismo. Com relacdo aos sélidos geométricos, esses estudantes identificam os objetos com forma
esférica a partir de um conjunto de objetos do cotidiano e reconhecem algumas caracteristicas dos corpos redondos. A
partir das caracteristicas dos sdlidos geométricos, os estudantes discriminam entre poliedros e corpos redondos, bem

como identificam a planificacdo do cubo e do bloco retangular. O laranja-claro indica o desenvolvimento dessas habilidades.

. [}
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laranja-escuro de 300 a 375 pontos

No intervalo-laranja escuro, 300 a 375 pontos na Escala , os estudantes reconhecem um quadrado fora de sua posicdo
usual. E muito comum, ao rotacionarmos um quadrado 90 graus, os estudantes néo identificarem a figura como sendo um
quadrado. Nesse caso, os estudantes consideram essa figura como sendo um losango. Em relacdo as figuras tridimensionais,
os estudantes identificam alguns elementos dessas figuras como, por exemplo, faces, vértices e bases, além de contarem
o niimero de faces, vértices e arestas dos poliedros. Ainda, em relagdo as figuras planas, os estudantes reconhecem alguns
elementos da circunferéncia, como raio, didmetro e cordas. Relacionam os sélidos geométricos as suas planificagdes e

também identificam duas planificacdes possiveis do cubo

vermelho acima de 375 pontos

. 26

Estudantes que apresentam proficiéncia a partir de 375 pontos j& desenvolveram as habilidades referentes aos niveis
anteriores e, ainda, identificam a quantidade e as formas dos poligonos que formam um prisma, bem como identificam
sélidos geométricos a partir de sua planificacdo (prismas e corpos redondos) e vice-versa. A cor vermelha indica o

desenvolvimento das habilidades vinculadas a esta competéncia.
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RECONHECER TRANSFORMACOES NO PLANO

{0 {25 {50 {75 (100 125 {150 {175 {200 225250275 {300 {325 {350 {375 {400 425 {450 {475 {500

Existem vdrios tipos de transformacdes no plano. Dentre elas, podemos citar as isometrias que tém como caracteristicas
a preservacdo de distancias entre pontos do plano, como translaces, rotacdes e reflexdes e as transformacdes por
semelhanca que preservam a forma, mas ndo preservam, necessariamente, o tamanho. As habilidades relacionadas
a esta competéncia dizem respeito as transformagdes por semelhanca e, devido a sua complexidade, comecam a ser

desenvolvidas em niveis mais altos da Escala de Proficiéncia.

cinza 0 a 325 pontos

Os estudantes cuja proficiéncia se encontra na faixa cinza, de 0 a 325 pontos, ainda ndo desenvolveram as habilidades

relacionadas a esta competéncia.

amarelo-claro 325 a 350 pontos

Estudantes que se encontram entre 325 e 350 pontos na Escala, marcado pelo amarelo-claro, comegam a desenvolver
as habilidades desta competéncia. Esses estudantes sao os que resolvem problemas envolvendo escalas e constante de

proporcionalidade.

amarelo-escuro 350 a 375 pontos

0 amarelo-escuro, 350 a 375 pontos, indica que os estudantes com uma proficiéncia que se encontra neste intervalo ja
conseguem realizar tarefas mais complexas, pois reconhecem a semelhanca de triangulos a partir da medida de seus
angulos, bem como comparam dreas de figuras planas semelhantes desenhadas em uma malha quadriculada, obtendo o
fator multiplicativo.

vermelho acima de 375 pontos

No intervalo representado pela cor vermelha, os estudantes reconhecem que a drea de um retangulo quadruplica quando
as medidas de seus lados sdo dobradas.

. [ ]
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APLICAR RELACOES E PROPRIEDADES
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A resolucdo de problemas é uma capacidade cognitiva que deve ser desenvolvida na escola. O ensino da Matematica
pode auxiliar nesse desenvolvimento considerando que a resolugdo de problemas ndo é o ponto final do processo de
aprendizagem e sim o ponto de partida da atividade matematica, propiciando ao estudante desenvolver estratégias,
levantar hipdteses, testar resultados, utilizar conceitos ja aprendidos em outras competéncias. No campo do Espaco e
forma, espera-se que os estudantes consigam aplicar relacdes e propriedades das figuras geométricas — planas e ndo
planas — em situacdes-problema.

cinza 0 a 300 pontos

Os estudantes cuja proficiéncia se encontra na faixa cinza, de 0 a 300 pontos, ainda ndo desenvolveram as habilidades
relacionadas a esta competéncia.

amarelo-claro 300 a 350 pontos

0 amarelo-claro, de 300 a 350 pontos na Escala, indica que os estudantes trabalham com angulo reto e reconhecem esse
angulo como sendo correspondente a um quarto de giro. Em relagdo as figuras geométricas, conseguem aplicar o Teorema
da soma dos angulos internos de um tridngulo para resolver problemas e diferenciar os tipos de angulos: agudo, obtuso e
reto. Em relacdo ao estudo do circulo e circunferéncia, esses estudantes estabelecem relagdes entre as medidas do raio,
didmetro e corda.

amarelo-escuro 350 a 375 pontos

No intervalo representado pelo amarelo-escuro, de 350 a 375 pontos, os estudantes resolvem problemas geométricos
mais complexos, utilizando o Teorema de Pitdgoras e a Lei Angular de Tales, além de resolver problemas envolvendo o
célculo do ndmero de diagonais de um poligono e utilizar relagdes para o cdlculo da soma dos angulos internos e externos
de um tridngulo. Em relacdo ao estudo do circulo e circunferéncia, esses estudantes calculam os angulos centrais em uma
circunferéncia dividida em partes iguais.

laranja-claro 375 a 400 pontos

Estudantes cuja proficiéncia se encontra entre 375 e 400 pontos, marcado pelo laranja-claro, resolvem problemas mais
complexos, envolvendo o Teorema de Pitagoras e relacdes métricas no triangulo retangulo.

vermelho acima de 400 pontos

. 28

No intervalo representado pela cor vermelha, os estudantes resolvem problemas utilizando conceitos bdsicos da
Trigonometria, como a Relacdo Fundamental da Trigonometria e as razées trigonométricas em um tridngulo retangulo. Na
Geometria analitica identificam a equagdo de uma reta e a sua equagdo reduzida a partir de dois pontos dados. Reconhecem
os coeficientes linear e angular de uma reta, dado o seu gréfico. Identificam a equagdo de uma circunferéncia a partir de
seus elementos e vice-versa. Na Geometria Espacial, utilizam a relacdo de Euler para determinar o nimero de faces, vértices
e arestas.
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@ Grandezas e medidas

O estudo de temas vinculados a este dominio deve propiciar
aos estudantes conhecer aspectos histéricos da construcdo do
conhecimento; compreender o conceito de medidas, os processos
de medicao e a necessidade de adocdo de unidades padrdo de
medidas; resolver problemas utilizando as unidades de medidas;
estabelecer conexdes entre grandezas e medidas com outros temas
matematicos como, por exemplo, 0s nimeros racionais positivos
e suas representacoes. Através de diversas atividades, é possivel
mostrar a importancia e o acentuado carater pratico das Grandezas
e medidas, para poder, por exemplo, compreender questdes
relacionadas aos Temas Transversais, além de sua vinculacdo a outras
dreas de conhecimento, como as Ciéncias Naturais (temperatura,
velocidade e outras grandezas) e a Geografia (escalas para mapas,
coordenadas geograficas). Estas competéncias sdo trabalhadas
desde a Educacdo Infantil até o Ensino Médio, permitindo que, a
cada ano de escolaridade, os estudantes aprofundem e aperfeicoem

0 seu conhecimento neste dominio.

Utilizar sistemas de medidas.

Medir grandezas.

Estimar e comparar grandezas.

competéncias englobadas neste dominio

. [}
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UTILIZAR SISTEMAS DE MEDIDAS
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Um dos objetivos do estudo de Grandezas e medidas é propiciar ao estudante o desenvolvimento da competéncia: utilizar
sistemas de medidas. Para 0 desenvolvimento desta competéncia, nos anos iniciais do Ensino Fundamental, podemos
solicitar aos estudantes que marquem o tempo por meio de calendario. Destacam-se, também, atividades envolvendo
culindria, o que possibilita um rico trabalho, utilizando diferentes unidades de medida, como o tempo de cozimento: horas
e minutos e a quantidade dos ingredientes: litro, quilograma, colher, xicara, pitada e outros. Os estudantes utilizam também
outros sistemas de medidas convencionais para resolver problemas.

cinza 0 a 125 pontos

Os estudantes cuja proficiéncia se encontra na faixa cinza, de 0 a 125 pontos, ainda ndo desenvolveram as habilidades
relacionadas a esta competéncia.

amarelo-claro 125 a 175 pontos

No intervalo de 125 a 175 pontos, representado pelo amarelo-claro, os estudantes estdo no inicio do desenvolvimento desta
competéncia. Eles conseguem ler horas inteiras em reldgio analdgico.

amarelo-escuro 175 a 225 pontos

No intervalo representado pelo amarelo-escuro, de 175 a 225 pontos, os estudantes conseguem ler horas e minutos em
relégio digital e de ponteiro em situagdes simples, resolver problemas relacionando diferentes unidades de uma mesma
medida para célculo de intervalos (dias e semanas, minutos e horas), bem como, estabelecer relacdes entre diferentes
medidas de tempo (horas, dias, semanas), efetuando célculos. Em relagdo a grandeza comprimento, os estudantes resolvem
problemas relacionando metro e centimetro. Quanto a grandeza Sistema Monetario, identificam quantas moedas de um
mesmo valor equivalem a uma quantia inteira dada em reais e vice-versa.

laranja-claro 225 a 300 pontos

Estudantes que apresentam uma proficiéncia entre 225 e 300 pontos, marcado pelo laranja-claro, desenvolvem tarefas
mais complexas em relacdo a grandeza tempo. Esses estudantes relacionam diferentes unidades de medidas como, por
exemplo, 0 més, o bimestre, 0 ano, bem como estabelecem relacdes entre segundos e minutos, minutos e horas, dias e
anos. Em se tratando da grandeza Sistema Monetdrio, resolvem problemas de trocas de unidades monetarias, que envolvem
um ndmero maior de cédulas e em situaces menos familiares. Resolvem problemas realizando célculo de conversdo de
medidas das grandezas comprimento (quildmetro/metro), massa (quilograma/grama) e capacidade (litro/mililitro).

laranja-escuro 300 a 350 pontos

No intervalo de 300 a 350 pontos, marcado pelo laranja-escuro, os estudantes resolvem problemas realizando conversdo e
soma de medidas de comprimento (quilémetro/metro) e massa (quilograma/grama). Neste caso, os problemas envolvendo
conversao de medidas assumem uma complexidade maior do que aqueles que estdo na faixa anterior.

vermelho acima de 350 pontos

. 30

Percebe-se que, até 0 momento, as habilidades requeridas dos estudantes para resolver problemas utilizando conversdo
de medidas envolvem as seguintes grandezas: comprimento, massa, capacidade. Ha problemas que trabalham com outras
grandezas como, por exemplo, as grandezas volume e capacidade estabelecendo a relagdo entre suas medidas — metros
ctbicos (m) e litro (L). Acima de 350 pontos na Escala de Proficiéncia, as habilidades relacionadas a esta competéncia
apresentam uma maior complexidade. Neste nivel, os estudantes resolvem problemas envolvendo a conversdo de m® em
litros, de cm?* em m? e m® em L. A cor vermelha indica o desenvolvimento das habilidades relacionadas a esta competéncia.
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MEDIR GRANDEZAS
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Outro objetivo do ensino de Grandezas e medidas é propiciar ao estudante o desenvolvimento da competéncia: medir grandezas.
Esta competéncia é desenvolvida nos anos iniciais do Ensino Fundamental quando, por exemplo, solicitamos aos estudantes
para medirem o comprimento e largura da sala de aula usando algum objeto como unidade. Esta é uma habilidade que deve
ser amplamente discutida com os estudantes, pois, em razdo da diferenca dos objetos escolhidos como unidade de medida, os
resultados encontrados serdo diferentes. E perguntas como: “Qual é medida correta?” E respondida da seguinte forma: “Todos 0s
resultados sdo igualmente corretos, pois eles expressam medidas realizadas com unidades diferentes.” Além dessa habilidade,
ainda nas séries iniciais do Ensino Fundamental, também é trabalhada a habilidade de medir a &rea e o perimetro de figuras
planas, a partir das malhas quadriculadas ou ndo. Nos anos finais do Ensino Fundamental, os estudantes resolvem problemas
envolvendo o célculo de perimetro e drea de figuras planas e problemas envolvendo nogdes de volume (paralelepipedo). No
Ensino Médio os estudantes resolvem problemas envolvendo o célculo do volume de diferentes sélidos geométricos (prisma,
piramide, cilindro, cone, esfera) e problemas envolvendo a area total de um sélido (prisma, piramide, cilindro, cone, esfera).

cinza 0 a 150 pontos

Os estudantes cuja proficiéncia se encontra na faixa cinza, de 0 a 150 pontos, ainda ndo desenvolveram as habilidades
relacionadas a esta competéncia.

amarelo-claro 150 a 225 pontos

No intervalo de 150 a 225 pontos na Escala, representada pela cor amarelo-claro, os estudantes conseguem resolver
problemas de célculo de area relacionando o nimero de metros quadrados com a quantidade de quadradinhos contida em
um retangulo desenhado em malha quadriculada.

amarelo-escuro 225 a 275 pontos

Estudantes cuja proficiéncia se encontra entre 225 e 275 pontos, representado pelo amarelo-escuro, realizam tarefas mais
complexas, comparando e calculando areas de figuras poligonais em malhas quadriculadas. Em relacdo ao perimetro,
demonstram a habilidade de identificar os lados e, conhecendo suas medidas, calcular a extensdo do contorno de uma
figura poligonal dada em uma malha quadriculada, bem como calcular o perimetro de figura sem o apoio de malhas
quadriculadas. Ainda, reconhecem que a medida do perimetro de um poligono, em uma malha quadriculada, dobra ou se
reduz a metade quando os lados dobram ou sdo reduzidos a metade.

laranja-claro 275 a 325 pontos

No intervalo representado pelo laranja-claro, de 275 a 325 pontos na Escala, os estudantes calculam a drea com base em
informagdes sobre os angulos da figura e o volume de sélidos a partir da medida de suas arestas.

laranja-escuro 325 a 400 pontos

Estudantes cuja proficiéncia se encontra no intervalo de 325 a 400 pontos, laranja-escuro, resolvem problemas envolvendo
o calculo aproximado da drea de figuras planas desenhadas em malhas quadriculadas cuja borda é formada por segmentos
de retas e arcos de circunferéncias. Também calculam a area do trapézio retangulo e o volume do paralelepipedo. Em
relacdo ao perimetro, neste intervalo, realizam o cdlculo do perimetro de poligonos sem o apoio de malhas quadriculadas
e do volume de paralelepipedo retangulo de base quadrada. Reconhecem que a area de um retangulo quadruplica quando
as medidas de seus lados sdo dobradas.

vermelho acima de 400 pontos

A partir de 400 pontos na Escala, os estudantes resolvem problemas envolvendo a decomposicdo de uma figura plana em
tridngulos, retangulos e trapézios retangulos e calculam a drea desses poligonos. O vermelho indica o desenvolvimento das
habilidades relativas a esta competéncia.
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ESTIMAR E COMPARAR GRANDEZAS
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0 estudo de Grandezas e medidas tem também como objetivo propiciar ao estudante o desenvolvimento da competéncia:
estimar e comparar grandezas. Muitas atividades cotidianas envolvem esta competéncia, como comparar tamanhos dos
objetos, pesos, volumes, temperaturas diferentes e outras. Nas séries iniciais do Ensino Fundamental, esta competéncia
¢ trabalhada, por exemplo, quando solicitamos aos estudantes que comparem dois objetos estimando as suas medidas e
anunciando qual dos dois é maior. Atividades como essas propiciam a compreensdo do processo de medicdo, pois medir
significa comparar grandezas de mesma natureza e obter uma medida expressa por um nimero.

cinza 0 a 175 pontos

Os estudantes cuja proficiéncia se encontra na faixa cinza, de 0 a 175 pontos, ainda ndo desenvolveram as habilidades
relacionadas a esta competéncia.

amarelo-claro 175 a 225 pontos

Estudantes cuja proficiéncia se encontra entre 175 e 225 pontos, representado pelo amarelo-claro, estdo no inicio do
desenvolvimento desta competéncia. Eles leem informacdes em calenddrios, localizando o dia de um determinado més e
identificam as notas do Sistema Monetdrio Brasileiro, necessarias para pagar uma compra informada.

amarelo-escuro 225 a 275 pontos

No intervalo de 225 a 275 pontos, os estudantes conseguem estimar medida de comprimento usando unidades
convencionais e ndo convencionais. O amarelo-escuro indica o inicio do desenvolvimento dessa habilidade.

laranja-claro 275 a 350 pontos

O laranja-claro, 275 a 350 pontos, indica que os estudantes com uma proficiéncia que se encontra neste intervalo ja
conseguem realizar tarefas mais complexas relativas a esta competéncia, como, por exemplo, resolver problemas estimando
outras medidas de grandezas utilizando unidades convencionais como o litro.

vermelho acima de 350 pontos

. 32

A partir de 350 pontos os estudantes comparam os perimetros de figuras desenhadas em malhas quadriculadas. O vermelho
indica o desenvolvimento das habilidades referentes a esta competéncia.
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@ NUmeros e operacdes/Algebra e funcdes

Como seria a nossa vida sem os nimeros? Em nosso dia a dia,
nos deparamos com eles a todo o momento. Vérias informagdes
essenciais para a nossa vida social sdo representadas por nimeros:
CPF, RG, conta bancéria, senhas, nimero de telefones, nimero
de nossa residéncia, precos de produtos, calenddrio, horas, entre
tantas outras. Ndo é por acaso que Pitdgoras, um grande filésofo
e matematico grego (580-500 a.C), elegeu como lema para a sua
escola filoséfica “Tudo é NUmero”, pois acreditava que o universo era
regido pelos niimeros e suas relagdes e propriedades. Este dominio
envolve, além do conhecimento dos diferentes conjuntos numéricos,
as operacoes e suas aplicacBes a resolucdo de problemas. As
operacOes aritméticas estdo sempre presentes em nossas vidas.
Quantos cdlculos temos que fazer? Orcamento do lar, célculos
envolvendo nossa conta bancéria, cdlculo de juros, porcentagens,
divisdo de uma conta em um restaurante, dentre outros. Essas sdo
algumas das muitas situagcdes com que nos deparamos em nossas
vidas e nas quais precisamos realizar operac¢des. Além de nimeros e
operacgdes, este dominio também envolve o conhecimento algébrico
que requer a resolucdo de problemas por meio de equacgdes,
inequagoes, fungdes, expressdes, calculos entre muitos outros. O
estudo da algebra possibilita aos estudantes desenvolver, entre
outras capacidades, a de generalizar. Quando fazemos referéncia
a um ndmero par qualquer, podemos representa-lo pela expressao
2n (n sendo um ndmero natural). Essa expressdao mostra uma

generalizacdo da classe dos ndmeros pares.

Conhecer e utilizar nimeros.

Realizar e aplicar operagdes.

Utilizar procedimentos algébricos.

competéncias englobadas neste dominio
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CONHECER E UTILIZAR NUMEROS
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As criancas, nos anos iniciais do Ensino Fundamental, tém contato com os nlimeros e ja podem perceber a importancia deles na
vida cotidiana. Ja conhecem a escrita de alguns nlimeros e ja realizam contagens. Nessa fase da escolaridade, os estudantes
comecam a conhecer os diferentes conjuntos numéricos e a perceberem a sua utilizacdo em contextos do cotidiano. Entre os
conjuntos numéricos estudados estdo os naturais e os racionais em sua forma fracionaria e decimal. Ndo podemos nos esquecer
de que o dominio de nlimeros estd sempre relacionado a outros dominios como o das Grandezas e medidas. Na etapa final do
Ensino Fundamental, os estudantes resolvem problemas mais complexos envolvendo diferentes conjuntos numéricos, como os
naturais, inteiros e racionais. No Ensino Médio, os estudantes ja devem ter desenvolvido esta competéncia.

cinza 0 a 100 pontos

Os estudantes cuja proficiéncia se encontra na faixa cinza, de 0 a 100 pontos, ainda ndo desenvolveram as habilidades
relacionadas a esta competéncia.

amarelo-claro 100 a 200 pontos

Estudantes que se encontram no intervalo de 100 a 200 pontos, representado pelo amarelo-claro, desenvolveram
habilidades bdsicas relacionadas ao Sistema de Numeracdo Decimal. Por exemplo: dado um nimero natural, esses
estudantes reconhecem o valor posicional dos algarismos, a sua escrita por extenso e a sua composi¢cdo e decomposicao
em unidades e dezenas. Eles, também, representam e identificam ndmeros naturais na reta numérica. Além disso,
reconhecem a representacdo decimal de medida de comprimento expressas em centimetros e localizam esses nimeros na
reta numérica em uma articulacdo com os contetidos de Grandezas e medidas, dentre outros.

amarelo-escuro 200 a 250 pontos

0 amarelo-escuro, 200 a 250 pontos, indica que os estudantes com proficiéncia neste intervalo ja conseguem elaborar
tarefas mais complexas. Eles trabalham com a forma polinomial de um ndmero, realizando composicdes e decomposi¢cdes
de nlimeros de até trés algarismos, identificando seus valores relativos. J& em relacdo aos niimeros racionais, reconhecem
a representacdo de uma fracdo por meio de representacdo gréfica.

laranja-claro 250 a 300 pontos

No laranja-claro, intervalo de 250 a 300 pontos, os estudantes percebem que, ao mudar um algarismo de lugar, o niimero
se altera. Identificam e localizam nlmeros inteiros em uma reta numérica ou em uma escala ndo unitria. Transformam uma
fracdo em nlmero decimal e vice-versa. Localizam, na reta numérica, nimeros racionais na forma decimal e comparam
esses nimeros quando tém diferentes partes inteiras. Neste intervalo aparecem, também, habilidades relacionadas a
porcentagem. Os estudantes estabelecem a correspondéncia 50% de um todo com a metade.

laranja-escuro 300 a 375 pontos

No intervalo de 300 a 375 pontos, marcado pelo laranja-escuro, os estudantes desenvolveram habilidades mais complexas
relacionadas a fracdes equivalentes. Eles ja resolvem problemas identificando mais de uma forma de representar
numericamente uma mesma fragdo. Por exemplo, percebem, com apoio de uma figura, que a fragdo meio é equivalente
a dois quartos. Além disso, resolvem problemas identificando um niimero natural (ndo informado), relacionando-o a uma
demarcacdo na reta. Esses estudantes, também, transformam fragdes em porcentagens e vice-versa, identificam a fragdo
como razdo e a fracdo como parte-todo, bem como, os décimos, centésimos e milésimos de um ndmero decimal.

vermelho acima de 375 pontos

. 34

Acima de 375 pontos na Escala, os estudantes, além de ja terem consolidado as habilidades relativas aos niveis anteriores,
conseguem localizar na reta numérica nimeros representados na forma fraciondria, comparar niimeros fracionarios com
denominadores diferentes e reconhecer a leitura de um ndmero decimal até a ordem dos décimos. O vermelho indica o
desenvolvimento das habilidades associadas a esta competéncia.
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REALIZAR E APLICAR OPERACOES
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Esta competéncia refere-se as habilidades de calculo e a capacidade de resolver problemas que envolvem as quatro
operacbes basicas da aritmética. Envolve, também, o conhecimento dos algoritmos utilizados para o célculo dessas
operacdes. Além do conhecimento dos algoritmos, esta competéncia requer a aplicagdo dos mesmos na resolugdo de
problemas englobando os diferentes conjuntos numéricos, seja em situacdes especificas da Matematica, seja em contextos
do cotidiano.

cinza 0 a 100 pontos

Os estudantes cuja proficiéncia se encontra na faixa cinza, de 0 a 100 pontos, ainda ndo desenvolveram as habilidades
relacionadas a esta competéncia.

amarelo-claro 100 a 200 pontos

No intervalo representado pelo amarelo-claro, de 100 a 200 pontos, em relacdo a adicdo e subtracdo, os estudantes
realizam operaces envolvendo niimeros de até trés algarismos com reserva. J& em relacdo a multiplicacdo, realizam
operacées com reserva, tendo como multiplicador um nimero com um algarismo. Os estudantes resolvem problemas
utilizando adicdo, subtracdo e multiplicacdo envolvendo, inclusive, o Sistema Monetério.

amarelo-escuro 200 a 250 pontos

Estudantes, cuja proficiéncia se encontra no intervalo de 200 a 250 pontos, amarelo-escuro, em relacdo as operacgdes,
realizam subtragdes mais complexas com quatro algarismos e com reserva. Realizam também multiplicac6es com reserva,
com multiplicador de até dois algarismos. Realizam divisdes e resolvem problemas envolvendo divisdes exatas com divisor
de duas ordens. Além disso, resolvem problemas envolvendo duas ou mais operacdes.

laranja-claro 250 a 300 pontos

0 laranja-claro, intervalo de 250 a 300 pontos, indica um novo grau de complexidade desta competéncia. Os estudantes
com proficiéncia neste nivel resolvem problemas envolvendo as diferentes ideias relacionadas a multiplicacdo, em situagdes
contextualizadas. Também efetuam adicdo e subtracdo com niimeros inteiros, bem como realizam célculo de expressdes
numéricas envolvendo o uso de parénteses e colchetes com adicdo e subtracdo, além de calcular porcentagens e resolver
problemas do cotidiano envolvendo porcentagens em situacdes simples.

laranja-escuro 300 a 350 pontos

Estudantes, cuja proficiéncia se localiza no intervalo de 300 a 350 pontos, j& calculam expressées numéricas envolvendo
ndmeros inteiros e decimais positivos e negativos, inclusive potenciacdo. Eles conseguem, ainda, resolver problemas
envolvendo soma de nlimeros inteiros e porcentagens, além de calcular raiz quadrada e identificar o intervalo em que esta
inserida a raiz quadrada ndo exata de um niimero, bem como efetuar arredondamento de decimais. O laranja-escuro indica
a complexidade dessas habilidades.

vermelho acima de 350 pontos

No intervalo representado pela cor vermelha, acima de 350 pontos, os estudantes calculam o resultado de expressdes
envolvendo, além das quatro operacdes, nimeros decimais (positivos e negativos, poténcias e raizes exatas). Efetuam
célculos de divisdo com nimeros racionais (forma fraciondria e decimal simultaneamente). Neste nivel, os estudantes
consolidam as habilidades relativas a esta competéncia.
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UTILIZAR PROCEDIMENTOS ALGEBRICOS
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0 estudo da élgebra possibilita ao estudante desenvolver varias capacidades, dentre elas a capacidade de abstrair, generalizar,
demonstrar e sintetizar procedimentos de resolucdo de problemas. As habilidades referentes a algebra sao desenvolvidas no Ensino
Fundamental e vdo desde situacdes-problema em que se pretende descobrir o valor da incognita em uma equacdo utilizando uma
balanca de dois pratos, até a resolucdo de problemas envolvendo equacdes do segundo grau. Uma das habilidades basicas desta
competéncia diz respeito ao calculo do valor numérico de uma expressao algébrica, em que é utilizado o conceito de varidvel. No
Ensino Médio esta competéncia envolve a utilizacdo de procedimentos algébricos para resolver problemas envolvendo o campo dos

diferentes tipos de funcdes: linear, afim, quadratica e exponencial.

cinza O a 275 pontos

Os estudantes cuja proficiéncia se encontra na faixa cinza, de 0 a 275 pontos, ainda ndo desenvolveram as habilidades relacionadas

a esta competéncia.

amarelo-claro 275 a 300 pontos

No intervalo representado pelo amarelo-claro, 275 a 300 pontos, os estudantes calculam o valor numérico de uma expressdo

algébrica.

amarelo-escuro 300 a 350 pontos

No intervalo de 300 a 350 pontos, indicado pelo amarelo-escuro, os estudantes ja identificam a equacdo de primeiro grau e
sistemas de primeiro grau, adequados a resolucdo de problemas. Esses estudantes também determinam o célculo numérico de uma
expressdo algébrica em sua forma fatorada e resolvem problemas envolvendo: grandezas diretamente proporcionais, variagoes

entre mais de duas grandezas, juros simples, porcentagem e lucro.

laranja-claro 350 a 400 pontos

O laranja-claro, de 350 a 400 pontos na Escala, indica uma maior complexidade nas habilidades associadas a esta competéncia.
Neste nivel de proficiéncia, os estudantes resolvem problemas que recaem em equacao do segundo grau e sistemas de equagles
do primeiro grau e problemas mais complexos envolvendo juros simples. Resolvem problemas envolvendo a resolucao de equacdes
exponenciais. Reconhecem a expressdo algébrica que representa uma funcdo linear ou afim a partir de uma tabela e a expressdo
de uma funcdo do primeiro grau a partir do seu grafico. Calculam o termo de uma Progressdo Aritmética — P.A. — dada a férmula do

termo geral.

laranja-escuro 400 a 425 pontos

. 36

Estudantes cuja proficiéncia se localiza no intervalo de 400 a 425 pontos, laranja-escuro, resolvem problemas que envolvem
grandezas inversamente proporcionais e sistemas de duas equacdes. No campo das sequéncias numéricas, identificam uma
regularidade em uma sequéncia numérica e determinam o nimero que ocupa uma determinada posicdo na sequéncia. Reconhecem
intervalos de crescimento e decrescimento de uma funcdo, interpretam os coeficientes da equacdo de uma reta quando o gréfico
ndo esta explicitado no problema. Reconhecem o gréfico de uma reta quando sdo dados dois pontos ou um ponto e a reta por onde

passa. Reconhecem as raizes de um polinémio dada a sua decomposicdo em fatores do primeiro grau.
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vermelho acima de 425 pontos

Acima de 425 pontos na Escala, indicado pela cor vermelha, os estudantes resolvem problemas relacionando a representacdo
algébrica com a geométrica de um sistema de equacdes do primeiro grau. Relacionam a funcdo do segundo grau com a descricdo
textual de seu gréfico, reconhecem a expressao algébrica que representa uma fungdo ndo polinomial a partir de uma tabela,
resolvem problemas envolvendo a determinagdo de ponto de maximo de uma fungdo do segundo grau. Resolvem problemas que
envolvem a determinagdo de algum termo de uma P.G. quando ndo é fornecida a férmula do termo geral. Relacionam a expressao
de um polinémio com a sua decomposicdo em fatores do primeiro grau. Resolvem problemas envolvendo a funcdo exponencial,
identificam graficos da funcdo seno e cosseno. Resolvem problemas envolvendo sistemas de equacdo com duas equacdes e duas
incognitas. Relacionam as raizes de um polindmio com a sua decomposicdo em fatores do primeiro grau. Identificam gréficos de

funcBes exponenciais no contexto de crescimento populacional e juros compostos.
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Tratamento da informacao

. 38

O estudo de Tratamento da informacdo é de fundamental
importancia nos dias de hoje, tendo em vista a grande quantidade
de informacdes que se apresentam no nosso cotidiano. Na
Matematica, alguns conteldos sdao extremamente adequados para
“tratar a informacdo”. A Estatistica, por exemplo, cuja utilizacdo
pelos meios de comunicacao tem sido intensa, utiliza-se de gréaficos
e tabelas. A Combinatéria também é utilizada para desenvolver
o Tratamento da informacdo, pois ela nos permite determinar o
nimero de possibilidades de ocorréncia algum acontecimento.
Outro conhecimento necessdrio para o tratamento da informacdo
refere-se ao conteddo de Probabilidade, por meio da qual se
estabelece a diferencga entre um acontecimento natural, que tem um
carater deterministico, e um acontecimento aleatério cujo carater é
probabilistico, avaliando-se se um acontecimento € mais provavel
ou menos provavel. Com o estudo desses conteldos, os estudantes
desenvolvem as habilidades de fazer uso, expor, preparar, alimentar
e/ou discutir determinado conjunto de dados ou de informes a

respeito de alguém ou de alguma coisa.
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Ler, utilizar e interpretar informacdes
apresentadas em tabelas e gréficos.

Utilizar procedimentos de
combinatdria e probabilidade.

competéncias englobadas neste dominio



LER, UTILIZAR E INTERPRETAR INFORMACOES
APRESENTADAS EM TABELAS E GRAFICOS
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Um dos objetivos do ensino do conteddo Tratamento da informagdo é propiciar ao estudante o desenvolvimento da
competéncia: ler, utilizar e interpretar informacGes apresentadas em tabelas e graficos. Esta competéncia é desenvolvida
nas séries iniciais do Ensino Fundamental por meio de atividades relacionadas aos interesses das criancas. Por exemplo,
ao registrar os resultados de um jogo ou ao anotar resultados de respostas a uma consulta que foi apresentada, elas
poderdo, utilizando sua prépria forma de se expressar, construir representacdes dos fatos e, pela agdo mediadora do
professor, essas representacdes podem ser interpretadas e discutidas. Esses debates propiciam novas oportunidades para
a aquisicdo de outros conhecimentos e para o desenvolvimento de habilidades e de atitudes. Nas séries finais do Ensino
Fundamental, temas mais relevantes podem ser explorados e utilizados a partir de revistas e jornais. O professor pode
sugerir a realizacdo de pesquisas com os estudantes sobre diversos temas e efetuar os registros dos resultados em tabelas
e gréaficos para andlise e discussdo. No Ensino Médio, os estudantes sdo solicitados a utilizarem procedimentos estatisticos
mais complexos como, por exemplo, calculo de média aritmética.

cinza 0 a 125 pontos

Os estudantes cuja proficiéncia se encontra na faixa cinza, de 0 a 125 pontos, ainda ndo desenvolveram as habilidades
relacionadas a esta competéncia.

amarelo-claro 125 a 150 pontos

No intervalo representado pelo amarelo-claro, de 125 e 150 pontos, os estudantes leem informac0es em tabelas de coluna
(nica e extraem informacgdes em graficos de coluna por meio de contagem.

amarelo-escuro 150 a 200 pontos

No intervalo representado pelo amarelo-escuro, de 150 a 200 pontos, os estudantes leem informagdes em tabelas de dupla
entrada e interpretam dados num gréfico de colunas por meio da leitura de valores no eixo vertical.

laranja-claro 200 a 250 pontos

De 200 a 250 pontos, intervalo indicado pelo laranja-claro, os estudantes localizam informacdes e identificam gréaficos de
colunas que correspondem a uma tabela com nlimeros positivos e negativos. Esses estudantes também conseguem ler
graficos de setores e localizar dados em tabelas de mdltiplas entradas, além de resolver problemas simples envolvendo as
operacdes, identificando dados apresentados em graficos ou tabelas, inclusive com duas entradas.

laranja-escuro 250 a 325 pontos

Estudantes com proficiéncia entre 250 e 325 pontos, laranja-escuro, identificam o grafico de colunas ou barras
correspondente ao gréfico de setores e reconhecem o gréfico de colunas ou barras correspondente a dados apresentados
de forma textual; associam informagdes contidas em um gréfico de colunas e barras a uma tabela que o representa,
utilizando estimativas. Ainda, associam informacdes ao grafico de setores correspondente, quando os dados estdo em
porcentagem, bem como, quando os dados estdo em valores absolutos (frequéncia simples).

vermelho acima de 325 pontos

A cor vermelha, acima de 325 pontos, indica que os estudantes leem, utilizam e interpretam informagdes a partir de graficos
de linha do plano cartesiano. Além de analisarem os gréficos de colunas representando diversas varidveis, comparando seu
crescimento. Neste nivel de proficiéncia, as habilidades relativas a esta competéncia estdo desenvolvidas.

. °
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UTILIZAR PROCEDIMENTOS DE COMBINATORIA E PROBABILIDADE
{0 {25 {50 {75 (100 125 {150 {175 {200i225i250i275 {300 {325 {350 {375 {400 425 {450 {475 {500

Um dos objetivos do ensino do Tratamento de informacdo em Matematica é propiciar ao estudante o desenvolvimento
da competéncia: utilizar procedimentos de combinatéria e probabilidade. Esta competéncia deve ser desenvolvida
desde as séries iniciais do Ensino Fundamental por meio da resolucdo de problemas de contagem simples e a avaliacdo
das possibilidades de ocorréncia ou ndo de um evento. Algumas habilidades vinculadas a esta competéncia no Ensino
Fundamental sdo exploradas juntamente com o dominio Ndmeros, operacdes e algebra. Quando tratamos essa habilidade
dentro do Tratamento de Informacdo, ela se torna mais forte no sentido do professor perceber a real necessidade de
trabalhar com ela. O professor deve resolver problemas simples de possibilidade de ocorréncia, ou ndo, de um evento
ou fenémeno, do tipo “Qual é a chance?” Apesar desse conhecimento intuitivo ser muito comum na vida cotidiana,
convém trabalhar com os estudantes a diferenca entre um acontecimento natural, que tem um carater deterministico,
e um acontecimento aleatdrio, cujo carater é probabilistico. Também é possivel trabalhar em situacdes que permitam
avaliar se um acontecimento é mais ou menos provavel. Ndo se trata de desenvolver com os estudantes as técnicas de
célculo de probabilidade. Mas sim, de explorar a ideia de possibilidade de ocorréncia ou ndo de um evento ou fenémeno.
Intuitivamente, compreenderdo que alguns acontecimentos sdo possiveis, isto é, “tém chance” de ocorrer (eventos com
probabilidades ndo nulas). Outros acontecimentos sdo certos, “garantidos” (eventos com probabilidade de 100%) e ha
aqueles que nunca poderdo ocorrer (eventos com probabilidades nulas). As habilidades associadas a esta competéncia sdo
mais complexas, por isso comegam a ser desenvolvidas em niveis mais altos da Escala de Proficiéncia.

cinza 0 a 375 pontos

Os estudantes cuja proficiéncia se encontra na faixa cinza, de 0 a 375 pontos, ainda ndo desenvolveram as habilidades
relacionadas a esta competéncia.

amarelo-claro 375 a 400 pontos

No intervalo representado pelo amarelo-claro, de 375 a 400 pontos, os estudantes comecam a desenvolver esta
competéncia, calculando a probabilidade de um evento acontecer no lancamento de um dado, bem como a probabilidade
de ocorréncia de dois eventos sucessivos como, por exemplo, ao se lancar um dado e uma moeda.

amarelo-escuro 400 a 425 pontos

0 amarelo-escuro, 400 a 425 pontos, indica uma complexidade maior nesta competéncia. Neste intervalo, os estudantes
conseguem resolver problemas de contagem utilizando o principio multiplicativo sem repeticao de elementos e calculam a
probabilidade de ocorréncia de um evento simples.

vermelho acima de 425 pontos

s 40

No intervalo representado pela cor vermelha, acima de 425 pontos, habilidade mais complexa do que a anterior, 0s
estudantes resolvem problemas de contagem utilizando o principio multiplicativo com repeticdo de elementos e resolvem
problemas de combinacgdo simples.
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Muito critico Critico

Intermedidrio

Adequado

PADROES DE DESEMPENHO ESTUDANTIL

Os Padrdes de Desempenho sdo categorias
definidas a partir de cortes numéricos que agrupam
os niveis da Escala de Proficiéncia, com base nas
metas educacionais estabelecidas pelo Saems.
Esses cortes ddo origem a quatro Padrées de
Desempenho — Muito critico, Critico, Intermediario
e Adequado -, os quais apresentam o perfil de
desempenho dos estudantes.

Desta forma, estudantes que se encontram em um
Padrdo de Desempenho abaixo do esperado para
sua etapa de escolaridade precisam ser foco de
acoes pedagdgicas mais especializadas, de modo

a garantir o desenvolvimento das habilidades

necessarias ao sucesso escolar, evitando, assim, a

repeténcia e a evasdo.

Por outro lado, estar no Padrdo mais elevado
indica o caminho para o éxito e a qualidade da
aprendizagem dos estudantes. Contudo, é preciso
salientar que mesmo os estudantes posicionados
no Padrdo mais elevado precisam de atencdo,
pois é necessdrio estimula-los para que progridam

cada vez mais.

Sdo apresentados, a seguir, exemplos de itens*

caracteristicos de cada Padrao.

*O percentual de respostas em branco e
nulas ndo foi contemplado na analise.

Além disso, as competéncias e habilidades agrupadas nos Padrdes ndo esgotam tudo aquilo que os estudantes

desenvolveram e sdo capazes de fazer, uma vez que as habilidades avaliadas sdo aquelas consideradas essenciais em

cada etapa de escolarizacdo e possiveis de serem avaliadas num teste de multipla escolha. Cabe aos docentes, através

de instrumentos de observacdo e registros utilizados em sua prética cotidiana, identificarem outras caracteristicas

apresentadas por seus estudantes e que ndo sdo contempladas nos Padrdes. Isso porque, a despeito dos tracos

comuns a estudantes que se encontram em um mesmo intervalo de proficiéncia, existem diferencas individuais que

precisam ser consideradas para a reorientacdo da pratica pedagdgica.
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MUITO CRITICO

1° EM - até 250 pontos
2° EM - até 265 pontos
3° EM - ate 275 pontos

. 42

As habilidades matematicas evidenciadas neste
Padrdo de Desempenho demonstram o salto
cognitivo percebido em relacdo a identificacdo
de figuras geométricas planas e espaciais. Os
reconhecer as formas

estudantes, além de

geométricas, identificam suas propriedades
através de seus atributos, como o nimero de lados
em figuras planas e o nimero de faces em figuras
espaciais. E consolidada também nesse nivel a
localizacdo de pontos no plano cartesiano através

das coordenadas dos pontos dados.

No campo do Tratamento de informacdo, a
diferenca reside no fato de que nesse nivel ele é
capaz de ler informacdes ndo somente em tabela
de coluna Unica ou de dupla entrada, mas também
quando essas sdo compostas de midltiplas
entradas. Os estudantes também conseguem ler
dados em gréficos de setores e em gréaficos de

colunas duplas.
Além de identificar, o estudante nesse nivel interpreta

dados ao resolver problemas utilizando os dados

apresentados em gréaficos de barras ou em tabelas.
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No dominio Grandezas e medidas, o
estudante demonstra estimar medidas usando
unidades convencionais e ndo convencionais.
Desenvolvem tarefas mais complicadas em
relacdo a grandeza tempo, como por exemplo,
as relacionadas com més, bimestre, ano, bem
como estabelecem relagdes entre segundos
e minutos, minutos e horas, dias e anos. Em
se tratando do Sistema Monetario, resolvem
problemas de trocas de unidades monetarias
que envolvem um nUmero maior de cédulas
e em situacdes menos familiares. Calculam a
medida do perimetro em uma figura poligonal
dada em uma malha quadriculada ou mesmo
sem o apoio da mesma quando todas as
suas medidas sdo explicitadas. Compara e
calcula area de figuras poligonais em malhas

quadriculadas.

No campo Numérico, o estudante nesse nivel
consegue resolver problemas com mais de uma
operacdo, além de resolver problemas envolvendo
subtracdo de numeros decimais com o mesmo

nlimero de casas.



(Mogo111c2) Silvia foi a feira com suas amigas Amanda e Mariana para comprar frutas. Observe na tabela

abaixo as quantidades de frutas que cada uma delas comprou.

Frutas Silvia Amanda Mariana
Laranja 2 2 3
Morango 12 20 15
Maca 5 3 10
Pera 4 5 6

Qual é a diferenca entre a quantidade de frutas que Mariana e Silvia compraram?

A) 4
B) 7
C) 11
D) 57

« Exemplo de item: 1° ano do Ensino Médio

Este item avalia a habilidade de resolver problemas
com ndmeros inteiros apresentados em uma tabela
de multiplas entradas. Para resolvé-lo, é necessario
reconhecer que os numeros apresentados nas
colunas, nomeadas por Silvia e Mariana, fornecem
as quantidades de cada tipo de fruta compradas
por cada uma delas. A quantidade total de frutas
compradas por cada uma delas é obtida somando-
se 0s numeros de suas respectivas colunas,
obtendo-se assim2+12+5+4=23e3+15+10 +
6 =34. Com isso, a diferenca entre as quantidades
de frutas compradas por ambas é dada pela
diferenca 34 — 23, que é 11.

Os estudantes que marcaram as alternativas
A (5,4%) ou B (6,5%) provavelmente efetuaram
a diferenca entre as quantidades de frutas
entre Amanda e Mariana ou Silvia e Amanda,

respectivamente.

Acertaram esse item 82,2% dos estudantes ao

marcarem a alternativa C.

Jd os estudantes que marcaram a alternativa
D (5,6%) devem ter efetuado a soma entre as
quantidades de frutas que Mariana e Silvia
compraram, pois somaram 34 + 23 e encontraram

57 frutas como resposta.

O T
54% | 65% | 822% | 56%

percentual
de acerto

82,2%

[ ]
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(M100061ES) Durante uma partida de futebol foi realizada uma cobranga de falta, e nessa cobranca a bola
passou por cima da barreira e caiu no solo.

Qual dos graficos abaixo melhor representa a altura dessa bola desde o0 momento do chute até atingir
novamente o solo?

A) h(a B) h(®a

0 % 0 »
C) h()a D) h()a

o " 0 %
E) h(t),

0 (

[}
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« Exemplo de item: 2° ano do Ensino Médio

A habilidade avaliada nesse item é a de reconhecer
o gréfico que representa uma situagdo do cotidiano

expressa por um texto.

Para resolver o item, o estudante deve coordenar
duas leituras, a do eixo horizontal, que mostra o
avancgo do tempo, e a do eixo vertical, que mostra
como a altura da bola varia em funcdo do tempo,
79,0% assinalou a alternativa A. Entretanto, o
estudante deve considerar que, logo apds o chute, a
bola sobe de maneira bem mais répida, diminuindo

essa razdo de subida conforme o tempo avanca.

Observa-se que 3,7% dos estudantes nao
consideraram essa diferenca na razao de subida da
bola, assinalando a alternativa B e considerando que

a altura atingida pela bola é proporcional ao tempo.

A alternativa C foi escolhida por quase 3,3% dos
estudantes, que, apesar de perceberem que nao
hé proporcionalidade na relacdo entre a altura da
bola e o tempo decorrido apds o chute, inverteram
a situacdo de crescimento da altura com a de

decrescimento, obtendo uma pardbola invertida.

Os estudantes que adotaram a alternativa D como
resposta, 5,7%, consideraram um crescimento
proporcional, assim como aqueles que
escolheram a alternativa B, mas consideraram
que a bola permaneceu certo tempo parada no ar,
situacdo representada pelo segmento horizontal

do gréfico.

Ja os estudantes que escolheram a alternativa E,
8,0%, demonstraram ndo compreender a situagdo
apresentada em linguagem natural, sendo
atraidos, talvez, unicamente pelo formato da curva

representada no gréfico.

A B C oDl E

790% | 57% | 33% | 57% | 80%

— percentual
de acerto

% 79,0

. [ ]
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(M090158A9) Julia tem 36 reais no banco. Ela comprou um ténis e pagou com um cheque no valor de 85 reais.

Qual é o saldo bancério de Julia apds essa compra?

A) — 49 reais.
B) — 59 reais.
C) 49 reais.
D) 51 reais.

« Exemplo de item: 3° ano do Ensino Médio

Este item avalia a habilidade em resolver problemas
envolvendo diferenca entre ndmeros inteiros,

envolvendo reserva de uma ordem para outra.

Para resolver corretamente este item é necessario
efetuar a diferenca entre 36 e 85 reais, jd que o
primeiro representa o saldo inicial e o segundo
representa o valor pago na compra. Nesse caso se
chega a: 36 - 85 = - 49, sendo que o sinal negativo

estaria representado que o saldo é devedor.

Acertaram esse item os 72,7% dos estudantes que

marcaram a alternativa A.

Os que marcaramaalternativa B (5,7%) provavelmente
efetuaram a diferenca esperada, mas encontraram
36 - 85 =- 59, pois desconsideraram a reserva feita

das dezenas para as unidades.

Os estudantes que optaram pela alternativa C (11,5%),
possivelmente, efetuaram a diferenca do maior valor
para 0 menor valor, desconsiderando o contexto do

problema.
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J& os 9,0% dos estudantes que assinalaram D
efetuaram a diferenca subtraindo sempre o menor do
maior algarismo em cada ordem, ou seja, inverteram
os algarismos do minuendo e subtraendo de acordo

com seus valores absolutos.

O T
727% | | |

5,7% 11,5% 9,0%

L——— percentual
de acerto

% 72,7



CRITICO

1° EM - de 250 a 300 pontos
2° EM - de 265 a 315 pontos
3°EM - de 275 a 325 pontos

O estudante neste Padrdo de Desempenho
resolve problemas mais complexos envolvendo
as operacoes, usando dados apresentados em
graficos e tabelas de mdltiplas entradas. O gréfico
de linhas passa a ser reconhecido como a forma
gréfica mais apropriada para apresentar uma
sequéncia de valores ao longo do tempo.

No campo Geométrico o estudante é capaz
de identificar poliedros e corpos redondos e
os relacionam com suas planificacdes. Eles
identificam também as coordenadas de pontos

plotados no plano cartesiano.

Nesse nivel, o estudante reconhece que a medida
do perimetro de um poligono, em uma malha
quadriculada, é proporcional as medidas dos
lados e consegue calcular a medida do perimetro
de uma figura poligonal irregular, cujos lados se
apoiam em uma malha quadriculada. Ele sabe,
também, estabelecer relacdes entre metros e

quildmetros.

Resolve problemas de célculo da medida de area
com base na contagem das unidades nao inteiras
(meio “quadradinho” da malha) de uma malha
quadriculada, além de determinar a medida da

area de quadrados e retangulos.

Em relacdo as medidas de capacidade, consegue
estimar medidas de grandezas utilizando o litro, e

fazer a conversdo entre litros e mililitros.

Consegue resolver problemas envolvendo o

cdlculo de intervalos de tempo em horas e minutos.

No dominio de NUumeros e operacdes, os estudantes
sdo capazes de resolver problemas com um grau
de complexidade um pouco maior, envolvendo mais
operacdes. Os estudantes reconhecem e aplicam
em situacdes simples o conceito de porcentagem e
calculam o resultado de uma expressdo algébrica, com
parénteses e colchetes, inclusive com potenciacdo.
Calculam uma probabilidade simples e identificam

fracdo como parte do todo, sem apoio da figura.

. [}
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(M100088cE) Uma artesa gasta 3 novelos de linha para fazer uma franja de rede.
Quantas dessas franjas de rede ela faz com 4 800 novelos de linha?

A) 115
B) 160
C) 1150
D) 1 600
E) 1 900

« Exemplo de item: 1° ano do Ensino Médio

Este item avalia a habilidade de resolver

problemas envolvendo grandezas que sdo

diretamente proporcionais. Para resolvé-lo, pode

ser empregada a regra de trés simples:

N° de novelos N° de franjas

3 1
4800 n
Ou seja 3 1 logo 1600, OU simplesmente
18 800 n v 1990 n=1600, P

observar que, como se gasta 3 novelos para fazer
uma franja de rede, com 4800 novelos é possivel

fazer: 4800+3=1600 franjas.

Este item foi acertado pelos 62,4% dos estudantes

que marcaram D.

A alternativa A foi assinalada por 3,2% dos
estudantes. E possivel que os estudantes tenham
procedido a divisdo de 4800 por 3, mas tenham
aplicado o algoritmo da divisdo de forma incorreta,

como a seguir:

4800 | 3

.3 115
45
.3

15
- 15
0
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Os estudantes que marcaram as alternativas B (15,7%)
ou E (6,9%) provavelmente raciocinaram corretamente
e adotaram uma estratégia de resolucdo adequada,
mas erraram ao dividir 4800 por 3, pois no primeiro
caso teriam encontrado 160 em lugar de 1600,
enquanto, no segundo caso, ao aplicar o algoritmo da
divisdo, dividiram 4 por 3, encontrando 1 por quociente
e resto 1, mas, ao abaixarem o 8, dividiram 18 por 3 e
encontraram 9 e ndo 6, j& que operaram na pratica a
divisdo de 18 por 2. Com isso, finalizaram o algoritmo

da divisdo encontrando o quociente 1900.

J& os estudantes que escolheram a alternativa C
(11,5%) provavelmente erraram na aplicacdo do
algoritmo da divisdo, pois podem ter efetuado a

operacdo abaixo:

4800 | 3

-3 1160

4500

.8

1500

- 1500

. 0 . .
O T

3.2% 15,7% 11,5%

percentual
de acerto

62,4%




(M100149eS) As mudancas de fase da agua (solido, liquido e vapor) séo possiveis quando ha variacéo de
temperatura. Um bloco de gelo, de agua pura, estd a uma temperatura de — 20°C. Ele € aquecido até o seu
ponto de fusdo (0°C). Durante a fusdo, a temperatura ndo aumenta, isto €, o bloco de gelo permanecera
a 0°C até todo gelo derreter para s6 depois sua temperatura comecar a se elevar. Apos o derretimento
de todo o bloco de gelo eleva-se a temperatura da agua até o seu ponto de evaporacéo (100°C). Assim,
durante toda a evaporacao, a agua permanecera a 100°C até que toda ela tenha se evaporado, somente

depois sua temperatura comeca a aumentar.

O grafico que melhor representa essa situagao €
A) T,

120

100

80

60

40

20

/

Evaporacéo /

1 2 3 4 5 Fases
-20
C) T(C),
120
\Fuséo
100 \
80 \
60 \
40 \
20
0 Evaporacéo
1 2 3 4 5 Fases
-20 N
E) TCC4
120
Evaporacéo /
100 /
80 /
60 /
40 /
20
0| Fuséo >
1 2 3 4 5 Fases
-20

B) TCC),
120

Evaporaqéc/

100 \
80

60

40

20

D) TOa
120

100

5 Fases

0
/ 1 2 3 4 5 Fases
20

v °
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« Exemplo de item: 2° ano do Ensino Médio

Localizado no segundo nivel da Escala de

Proficiéncia, o item avalia a habilidade de
reconhecer a representacdo grafica de uma
situacdo apresentada em linguagem natural. A
situacdo é de uma barra de gelo que é aquecida
até atingir seu ponto de fusdo, seguido de um
periodo de temperatura constante, sendo entdo
aquecida até atingir o ponto de evaporacdo,
como mais um intervalo de tempo de temperatura
constante, para, finalmente, ter sua temperatura

elevada novamente.

Trata-se de um item féacil, que foi respondido
corretamente por 68,2% dos estudantes, que
assinalaram a alternativa E. Para acertar o item, os
estudantes deveriam perceber que o gréfico parte
do ponto -20°C e cresce até atingir a temperatura
de 0°C, permanecendo certo tempo nessa
temperatura. Em seguida, é preciso reconhecer o
crescimento do grafico até atingir 100°C, tornando-
se constante por certo tempo, para, em seguida,

voltar a subir.

Os estudantes que assinalaram a alternativa
A demonstraram reconhecer a relagdo entre
a varidvel independente (fases) e a varidvel
independente (temperatura), mas nao tiveram
atencdo em relacdo as fases apresentadas no
gréfico, invertendo evaporacdo e fusdo. Esse erro

foi cometido por 9,2% dos estudantes.
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A alternativa B foi 81% dos

negativo da

escolhida por

estudantes. Para eles, o sinal
temperatura inicial poderia estar indicando o
decrescimento do gréfico e a temperatura positiva

(100°C), uma situacdo de crescimento.

Esse mesmo raciocinio pode estar na origem
do erro cometido por 5/1% dos estudantes, que
escolheram a alternativa C como resposta.
Entretanto, nesse caso, eles consideraram todo o

periodo da situacdo como decrescente.

Ja os estudantes que adotaram a alternativa D
como resposta (9,2%) reconheceram a primeira
fase da situacdo como crescente, mas, ao invés de
estabilizar o gréafico na fase de fusdao, somente o

fizeram ao atingir a temperatura de 100°C.

Al B o Cc oD E
92% | 8% | 5% | 682% | 02%
percentual
de acerto
68,2%



(m100024B1) Na cerimonia de encerramento das competicGes esportivas de um colégio, os atletas foram
dispostos no centro da quadra, formando um tridngulo, seguindo o padréo abaixo.
o————P 13fila
e 06 06— P 2?fig
00 06 06 ——P 3fia

No final, esse triangulo ficou com 9 filas completas.

Qual é o nimero de atletas na ultima fila?
A) 15
B) 16
C) 17
D) 24
E) 25

« Exemplo de item: 3° ano do Ensino Médio

Este item avalia a habilidade de reconhecer padrdo
na disposicdo geométrica de objetos para inferir

uma formagdo ndo explicita na figura.

As filas sdo formadas pelas seguintes quantidades de
atletas: 1,3, 5, 7,... O que se espera é o reconhecimento
de que essa sequéncia numérica € a sequéncia
dos numeros impares positivos, iniciada em 1 e que,
portanto, quando a formacdo estiver com nove filas
completas, o total de atletas pode ser facilmente
obtido completando a sequéncia até chegar ao nono
termo:1,3,5,7,9, 1,13, 15, 17..., ou seja, 17.

E possivel também observar que essa sequéncia
numérica é uma progressado aritmética de razdo 2,
cujo primeiro termo vale 1 e da qual se quer obter
o nono termo. Nesse caso, aplica-se a férmula do

termo geral da PA: a,=a, +(9-1)r =1+8x2=17.

Os que assinalaram as alternativas A (16,8%) ou B
(12,0%), provavelmente, ndo atribuiram significado
ao comando do item e simplesmente somaram
as quantidades de atletas das primeiras filas que
estdo formadas no desenho. Os estudantes que
optaram pela alternativa A, somaram os atletas das
28, 32 e 42 filas e, 0os que marcaram a alternativa
B, efetuaram a soma da quantidade de estudantes

das quatro primeiras filas.

L0000 00 o —P 42fila

Este item foi acertado por 59,2% dos estudantes
que optaram pela alternativa C e demonstram ter a

habilidade requerida pelo item.

0Os 4,8% dos estudantes que marcaram a alternativa
E, possivelmente, ndo atribuiram significado ao
problema proposto e somaram as quantidades de
atletas das quatro primeiras filas, fornecidas pela
figura, com o valor 9, que é o nimero indicador da

fila desejada, obtendo 25.

Os estudantes que optaram pela alternativa D (7,2%)
somaram a quantidade de atletas das 2?3, 32, e 4°
filas (omitiram o atleta da 1° fila) e somaram com o

valor 9 (indicador da fila desejada).

A fB L Cc oD
727% | 57% | N5% | 9,0%
percentual
L, deacerto
72,2%

. [ ]
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INTERMEDIARIO

1° EM - de 300 a 350 pontos
2° EM - de 315 a 365 pontos
3°EM - de 325 a 375 pontos

Neste Padrdo de Desempenho, os estudantes
reconhecem figuras planas fora da posicao
prototipica, reconhecem elementos de figuras
tridimensionais, tais como vértices, faces e
arestas, além de estabelecerrelag¢des utilizando
os elementos de um circulo ou circunferéncia
(raio, diametro, corda). Eles também solucionam
problemas em que a razao de semelhanca
entre poligonos é dada, como, por exemplo,
em representacoes gréficas envolvendo o uso
de escalas, classificam os dngulos de acordo
com suas medidas e resolvem problemas
envolvendo o célculo da ampliacdo, reducdo
ou conservacdo de angulos, lados e area de

figuras planas.

Neste Padrdo fica evidenciado o trabalho com a
matematica dentro do contexto escolar. Esses
estudantes resolvem problemas envolvendo
a soma dos angulos internos do triangulo e
identificam o grafico de uma reta, dada sua

equacao.

No campo Grandezas e medidas, as habilidades
que se evidenciam sdo as relativas as solucdes de
problemas envolvendo as opera¢des com horas e
minutos, incluindo transformacdes de diferentes
unidades de medida. O estudante também calcula

a medida do perimetro de figuras retangulares
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sem o apoio de figuras, bem como de poligonos
formados pelajustaposicdo de figuras geométricas,
inclusive nos casos em que nem todas as medidas
aparecem explicitamente. Ele também calcula
a medida da area de figuras retangulares sem o
apoio de figuras, além de solucionar problemas
envolvendo o célculo de volume de um sdlido
geométrico através de suas arestas.

Além das habilidades descritas nos niveis
anteriores sobre o dominio Tratamento da
informacdo, os estudantes analisam gréficos
de colunas representando diversas varidveis,

comparando seu crescimento.

No campo NuUmeros e operacdes, os estudantes
calculam o valor numérico de uma funcdo e a
identificam em uma situacdo-problema, além
de identificar os intervalos de crescimento e
decrescimento de uma funcdo a partir de seu
gréfico. Resolvem problema envolvendo o célculo
da posicdo de um termo em uma progressao
aritmética. Efetuam calculos de raizes quadradas
e reconhecem as diferentes representacées de
um numero fraciondrio. Resolvem problemas
envolvendo porcentagem, incluindo situa¢des de
acréscimos e decréscimos e calculam expressodes
numéricas com nuUmeros inteiros e decimais

positivos e negativos.



(M120191ES) Rui organizou uma das prateleiras de sua padaria com 84 embalagens de leite integral e desnatado.
A gquantidade de embalagens de leite integral era o dobro da quantidade de embalagens de leite desnatado.
Quantas embalagens de leite desnatado Rui organizou nessa prateleira?

A) 28
B) 41
C) 42
D) 56

E) 84

« Exemplo de item: 1° ano do Ensino Médio

Este item avalia a habilidade de resolver uma
situacdo-problema que recai em um sistema de duas

equacoes lineares a duas incégnitas.

Na resolucdo deste item, ao se designar o nimero
de embalagens de leite desnatado por x e o nimero
de embalagens de leite integral por vy, tem-se
que x +y = 84. Isso porque foram organizadas 84
embalagens de leite na prateleira e y = 2x, uma vez
que a quantidade de embalagens de leite integral
era o dobro da de leite desnatado. Ao substituir a
segunda equacdo pela primeira, obtém-se: x + 2x =
84, onde x = 28.

Acertaram este item 26,2% dos estudantes, os quais

optaram pela alternativa A.

Os estudantes que marcaram a alternativa B
(4,0%) devem ter formulado a informacdo de que
“a quantidade de embalagens de leite integral era
o dobro da quantidade de embalagens de leite
desnatado” comoy =2 +x, e, nesse caso, concluiram
que x+ (2 +x) =84, onde x =41,

Os estudantes que marcaram a alternativa C (41,6%),
possivelmente, ignoraram a informacao de que a

quantidade de embalagens de leite integral era o

dobro da de leite desnatado e consideram que essas
duas quantidades eram iguais, j& que simplesmente
dividiram o total de embalagens por 2, encontrando

assim 42 embalagens por resposta.

Os estudantes que marcaram a alternativa D
(9,8%) provavelmente calcularam corretamente as
quantidades de embalagens de leite dos dois tipos,
mas nao se atentaram para o comando e deram
como resposta o nimero de embalagens de leite

integral que Rui organizou na prateleira.

Os estudantes que marcaram a alternativa E (18,3%)
talvez ndo tenham atribuido significado ao contexto
e ao comando e deram como resposta o total de

embalagens de leite organizadas na prateleira.

O T I -
92% | 81% | 51% | 682% | 02%

percentual
de acerto

682% =

. °
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(M100005A9) Na figura abaixo o triangulo MNP é equilatero e MPQ é isdsceles de base MQ.

P

Entéo, a medida do angulo X, indicado nessa figura, € igual a

A) 30°
B) 40°
C) 60°
D) 90°

« Exemplo de item: 2° ano do Ensino Médio

O item avalia a habilidade de resolver uma situacao
envolvendo as propriedades dos angulos internos
de tridngulos, em contexto matematico. Trata-se de
um item situado no nivel intermedidrio da Escala de

Proficiéncia.

Ao assinalar a alternativa A, 45,0% dos estudantes
acertaram o item. Para isso, reconheceram que se o
triangulo MNP é equilatero, cada um de seus angulos
internos mede 60°, o que implica determinar que o
angulo externo ao vértice P vale 120°. Em seguida,
pelo fato de o triangulo MPQ ser isdsceles de base
MQ, obtém-se faciimente o angulo representado

pela incognita “x”, dividindo-se 60° (suplemento do

angulo externo do triangulo) por dois.

Os estudantes que escolheram a alternativa B (16,9%)
provavelmente se enganaram no momento de dividir
a medida do angulo externo do triangulo (120°),
fazendo a divisdo por trés, ao invés de dois, pelo fato

de a situacdo tratar de um poligono de trés lados.
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Ja aqueles que escolheram a alternativa C como
resposta (20,7%) se limitaram a reconhecer que cada
angulo interno de um tridngulo equildtero mede
60°, ndo continuando a resolucdo para o calculo da

medida dos dngulos do tridngulo isésceles.

16,5% dos estudantes assinalaram a alternativa D
demonstrando ndo terem se apropriado da situacao
do problema, sendo atraidos pela medida, bastante

presente em sala de aula, do angulo reto.

A B L C 0D

| 450% | 207% |

16,9% 16,5%

L percentual
de acerto

45,0%



(M120512A9) Considere a seguinte sequéncia de uma progressao aritmética.

190, 187, 184, 181, ...

O 50° termo dessa sequéncia €
A) 43

B) 50

C) 137
D) 140
E) 178

« Exemplo de item: 3° ano do Ensino Médio

Este item avalia a habilidade em calcular um
termo de uma progressdo aritmética da qual sao

fornecidos os termos iniciais.

Inicialmente, na resolucdo deste item, deve-se
determinar a razdo dessa PA, fazendo a diferenca
de um termo para o anterior: r =a, -a,=187-190=-3.

Em seguida, formula-se a expressdo do 50° termo

que é a, =a, +(50-1)r =190 +49-(-3)=43.

Este item foi acertado por 40,6% dos estudantes,

que optaram pela alternativa A.

Os estudantes que marcaram a alternativa B (15,9%),
provavelmente, ndo empregaram as caracteristicas
de uma progressdo aritmética e a resposta é o

cardinal que define o ordinal do comando.

Ao escolher a alternativa C, 13,5% dos estudantes
possivelmente consideraram a, =190, a, =187, a,=184
... Para designar o 50° empregou-se a,, €, nesse
caso, calculou-se o valor desse termo. Empregou-
se a formula do termo geral com a razdo igual a -1,

obtendo por resultado: a,, =a, +50r =187 +50-(-1)=137 OS

9,2% dos estudantes que assinalaram a alternativa
D observaram que a sequéncia era decrescente e,
para obter o 50° termo, simplesmente subtrairam 50
(relativo ao 50° termo) do termo inicial da sequéncia

(190) encontrando, portanto, 140 por resultado.

Jd os estudantes que optaram pela alternativa
E (20,3%) talvez ndo tenham se atentado para o
comando do item e responderam o termo seguinte

ao Ultimo termo fornecido, ou seja, o 5° termo.

A B L Cc D | E
406% | 159% | 1B5% | 92% | 203%

percentual

——— deacerto

40,6%

. [ ]
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ADEQUADO

1° EM - acima de 350 pontos
2° EM - acima de 365 pontos
3° EM - acima de 375 pontos

No Padrao adequado, o que se percebe como salto
qualitativo em relacdo as habilidades descritas
para os estudantes posicionados nesse nivel da
Escala, é a ampliacdo da capacidade de andlise do
estudante e o maior discernimento e perspicécia
na leitura dos dados e informacdes explicitos,
conduzindo para a interpretacao e inferéncias de

informacdes implicitas.

Neste Padrdo, os estudantes demonstram
habilidade em analisar gréficos de linha e
conseguem estimar quantidades baseadas

em diferentes tipos de gréficos; além disso,
conseguem obter a média aritmética de um

conjunto de valores.

No campo das Medidas, os estudantes conseguem
calcular a medida do perimetro de poligonos
sem o apoio de malhas quadriculadas, resolver
problemas de calculo da medida de area com
base na contagem das unidades de uma malha
quadriculada, cuja unidade de medida de &rea é
uma fracdo do “quadradinho” da malha, além de
calcular a medida da area de figuras simples e de
figuras formadas pela composicdo das mesmas
sem uso da malha quadriculada. Eles também
calculam a medida do volume de paralelepipedos
e de cilindros, bem como a érea total de alguns
solidos, além de relacionar corretamente metros

cubicos com litros.

SAEMS 2012

No campo Algébrico e Numérico, esses
estudantes calculam o resultado de expressdes
numéricas mais complexas. Resolvem equacdes
do 1° grau, 2° grau e exponenciais, além de
problemas que recaem em equacdes do 1° e
2° graus. Identificam o gréafico de uma funcdo,
intervalos em que os valores sdo positivos
e negativos e pontos de méaximo ou minimo.
Interpretam geometricamente o significado
do coeficiente angular e linear de uma funcdo
afim e associam as representacdes algébricas
e geométricas de um sistema de equacgdes
lineares. Calculam probabilidades de um evento
usando o principio multiplicativo. Resolvem
problemas envolvendo: grandezas inversamente
proporcionais, juros simples, PA e PG, principio

multiplicativo e combinacdes simples.

No campo Geométrico, o estudante é capaz de
calcular o nimero de diagonais de um poligono,
além de utilizar as diferentes propriedades
de poligonos regulares. Resolvem problemas
envolvendo semelhanca, relacdes métricas e
raz0es trigonométricas no triangulo retangulo.
Identificam a equacdo da reta a partir de dois
pontos num plano cartesiano, além de determinar

o ponto de intersecdo entre duas retas.



(M100112c2) A companhia elétrica de uma cidade trocou a fiagdo de uma regido. Nessa

regido, as Avenidas Sol e Mar sdo paralelas. O fio que vai da escola ao restaurante

mede 5 m; o que liga o restaurante ao hospital, 15 m; e o fio que vai da farmacia a

locadora mede 7,5 m, conforme o desenho abaixo.

/B|B|_|0TECA

\HOSPITAL

/ AVENIDA SOL

|

FARMACIA RESTAURANTE

7,5 m/ / AVENIDA MAR

| L sn

/' LOCADORA

ESCOLA\

Quantos metros de fio serdo necessarios para fazer uma ligacdo direta da locadora

para a biblioteca?
A) 10

B) 15
C) 20
D) 22,5
E) 30

. [}
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« Exemplo de item: 1° ano do Ensino Médio

Este item avalia a habilidade de resolver problemas
envolvendo proporcionalidade entre medidas de
segmentos de reta determinados por um feixe de

paralelas.

A resolucdo deste item exige a aplicacdo do
Teorema de Tales, j& que o contexto configura
segmentos sobre duas transversais a um feixe de
paralelas. Ao indicar os pontos de referéncias por

suas iniciais, tem-se:

/t !

O que se deseja é a distancia entre os pontos B

e L, indicada no esquema acima por d. Ao aplicar

o Teorema de Tales, tem-se: izﬂ , OU s€ja,
d_:15+5 ,onded =30 m.
7,5 5

Os estudantes que marcaram as alternativas A
(5,9%) e C (16,3%) possivelmente ndo fizeram uso

do Teorema de Tales e simplesmente operaram
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com valores citados no enunciado, fazendo 15-5 ,

no primeiro caso, e 15+5 , no segundo.

Dototal de estudantes, 10,2% optou pela alternativa
B. Eles devem ter considerado a distancia entre
a biblioteca e a locadora como sendo igual a

distancia entre o hospital e a escola.

Ja os estudantes que marcaram a alternativa D

(53%) provavelmente calcularam a distancia entre

HE
RE

)

BL
a biblioteca e a farmécia, fazendo H =

1
seja, d— = ?5 ,edaiconcluindoque d =22,5 m.

!

Apenas os 14,5% dos estudantes que marcaram a

alternativa E acertaram este item.

A B L C D | E
59% | 102% | 163% | 530% | 145%
percentual

rto



(M110378E4) Observe o tridngulo retangulo abaixo.

12

ol

16

De acordo com os dados apresentados, atg B é

12
20

12
B) 16

16
C) 20

16
12

20
12

A)

D)

E)

« Exemplo de item: 2° ano do Ensino Médio

Para acertar o item, assinalando a alternativa B,
26,5% dos estudantes reconheceram a tangente
de um angulo agudo em um tridngulo retangulo
como a razdo entre o cateto oposto a esse angulo
(12) e o cateto adjacente a ele (16), obtendo 12/16

como resposta correta.

Os estudantes que escolheram a alternativa A, 17,3%,
consideraram o seno do angulo, estabelecendo
a razdo entre o cateto oposto ao dngulo (12) e a
hipotenusa do tridangulo (20), obtendo 12/20.

O mesmo aconteceu com os estudantes que
assinalaram a opcdo C, 31,0%, como resposta,
mas, nesse caso, eles consideraram o cosseno
do angulo, estabelecendo a razdo entre o cateto
adjacente (16) e a hipotenusa do triangulo (20),
obtendo 16/20.

J4 os estudantes que adotaram a alternativa D como
resposta, 10,3%, inverteram a relagdo, estabelecendo
a razdo entre o cateto adjacente (16) e o cateto

oposto ao angulo (12), obtendo a razdo 16/12.

Os estudantes que escolheram a alternativa E,
14,8%, demonstram pouca compreensao das
razdes trigonométricas em um tridngulo retangulo,
estabelecendo a razao entre a hipotenusa do

triangulo (20) e o cateto oposto ao édngulo (12).

A B  C D  E
173% 26,5% | 31.0% | 10,3%  14,8%

. °
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(M120389ES) Uma turma do curso de Jornalismo tinha 30 estudantes. Uma emissora de televisdo fez um
teste para escolher dois desses estudantes para trabalhar em seu principal jornal. Para o teste foram

formadas todas as duplas possiveis.
Quantas duplas diferentes foram formadas?
A) 15

B) 30

C) 60

D) 435

E) 870

« Exemplo de item: 3° ano do Ensino Médio

Este item avalia a habilidade em resolver problema

de contagem envolvendo combinacao.

Para resolver este item é necessdrio perceber
que ao formar duplas de estudantes para realizar
um teste, a ordem em que essas duas pessoas
sdo consideras ndo é relevante. A partir dessa
constatacdo, tem-se que o nimero de maneiras de
escolher duas pessoas, de um total de 30 pessoas,

sendo que a ordem da escolha ndo é importante, é

30 30! 30%29
dado por = =
2 (30—2)1 x2! 2

E possivel que, ao optar pela alternativa A, os

=435 .

54,9% dos estudantes simplesmente avaliaram
que com 30 pessoas é possivel dividi-las em 15

duplas, portanto a opcao.

Ao assinalar a alternativa B (4,8%) os estudantes
provavelmente ndo aplicaram nenhuma técnica
para estabelecer contagem e escolheram a
alternativa que apresentava um valor do préprio

enunciado.

Jé os que marcaram C (17,7%) podem ter avaliado
que formar grupos de 2 pessoas, a partir de
um universo de 30 pessoas, pode ser feito de

2x30 =60 formas diferentes.
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Somente 11,9%

corretamente a este

dos estudantes responderam
item, o0s que optaram
pela alternativa D. Esse baixo indice de acerto
estd relacionado a dificuldade de ensino e

de aprendizagem relacionado as técnicas
de contagem. E necessério que o ensino de
contagem na escola seja feito através de métodos
diferenciados de abordagem do tema para torna-

lo mais atrativo aos estudantes.

Os estudantes que marcaram a alternativa E, 10,5%,
efetuaram a contagem empregando o Principio
Fundamental da Contagem, sem perceber que a
ordem em que as pessoas que formam a dupla é

irrelevante, pois calcularam 30x29 =870.

A B C D E
54,9%  4,8% | 177% | 1,9% | 10,5%

sntual
acerto

11,9%
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OS RESULTADOS DESTA ESCOLA

Os resultados desta escola no Saems 2012 sdo apresentados sob seis aspectos, sendo que quatro deles estdo impressos
nesta revista. Os outros dois, que se referem aos resultados do percentual de acerto no teste, estao disponiveis no CD
(anexo a esta revista) e no Portal da Avaliagao, pelo endereco eletrénico www.saems.caedufjf.net. O acesso ao Portal da

Avaliacdo é realizado mediante senha enviada ao gestor da escola.
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RESULTADOS IMPRESSOS NESTA REVISTA

. Proficiéncia média

Apresenta a proficiéncia média desta escola. Vocé pode comparar a proficiéncia com
as médias do seu polo e do seu municipio. O objetivo é proporcionar uma visdo das

proficiéncias médias e posicionar sua escola em relacdo a essas médias.

. Participacao

Informa o ndmero estimado de estudantes para a realizacdo do teste e quantos,

efetivamente, participaram da avaliagdo no seu polo, no seu municipio e na sua escola.

- Percentual de estudantes por Padrao de Desempenho

Permite que vocé acompanhe o percentual de estudantes distribuidos por Padrdes de

Desempenho na avalia¢do realizada pelo estado.

- Percentual de estudantes por nivel de proficiéncia e Padrdo de

Desempenho

Apresenta a distribuicdo dos estudantes ao longo dos intervalos de proficiéncia no seu polo
e na sua escola. Os gréficos permitem que vocé identifique o percentual de estudantes para
cada nivel de proficiéncia em cada um dos Padrdes de Desempenho. Isso serd fundamental
para planejar intervencdes pedagdgicas, voltadas a melhoria do processo de ensino e

promocao da equidade escolar.

RESULTADOS DISPONIVEIS NO
PORTAL DA AVALIACAO

» Percentual de acerto por descritor:

Apresenta o percentual de acerto no teste para cada uma das habilidades avaliadas.

Esses resultados sdo apresentados por polo, municipio, escola, turma e estudante.

- Resultados por estudante:

Cada estudante pode ter acesso aos seus resultados na avaliacdo. Nessa revista,
é informado o Padrdo de Desempenho alcancado e quais habilidades ele possui
desenvolvidas em Matematica para o Ensino Médio. Essas sdo informacdes importantes
para o acompanhamento do desempenho escolar do estudante.









DESENVOLVIMENTO DE HABILIDADES

O artigo a seguir apresenta uma sugestdo para o trabalho de uma competéncia em sala de aula. A proposta é que o
caminho percorrido nessa analise seja aplicado para outras competéncias e habilidades. Com isso, € possivel adaptar
as estratégias de intervencdo pedagodgica ao contexto escolar no qual atua para promover uma agdo focada nas

necessidades dos estudantes.
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A APLICACAO DE RELACOES
E PROPRIEDADES DAS
FIGURAS GEOMETRICAS

NO ENSINO MEDIO

Conhecimentos sobre “Espaco e forma”, um dos temas
desenvolvidos no ensino da Matematica, sdo fundamentais para o
desenvolvimento intelectual do estudante. O ensino dos contelddos
geométricos corresponde a uma relacdo entre as situacdes praticas
e o conhecimento de definicdes e teoremas, que possibilita, ao
estudante, interpretar e aplicar seu raciocinio tedrico e pratico nas
situacdes em que se encontre. Dentro desse tema, as habilidades
relacionadas a competéncia “Aplicar Relacdes e Propriedades”,
ao serem apresentadas aos estudantes, muitas vezes mostram-se
desprendidas da realidade, sem uma integracdo significante com
outras disciplinas do curriculo ou até mesmo com outros contetdos

da disciplina Matematica.

Em estudos da drea de Educacdo, vemos que uma parcela
consideravel dos estudantes que ingressam em um curso superior
tem uma base insuficiente sobre o tema. Os resultados das avaliacoes
em larga escala realizados pelo CAEd também tém mostrado que,
de modo geral, o estudante ndo consegue desenvolver de forma
satisfatoria as habilidades relativas a essa competéncia, pois os
itens de teste referentes a ela sdo pouco acertados. Deste modo,
consideramos apropriado abordar alguns aspectos referentes ao
desenvolvimento desta competéncia, a qual representa uma lacuna

a ser preenchida na pratica pedagdgica dos professores.

Apesar de o foco ser dado para a aplicacdo de relacoes e de
propriedades em Matemética, o desenvolvimento desta competéncia
inicia-se com o conhecimento dos entes geométricos — ponto, reta
e plano - e seus conceitos, formas e aplicagcdes. A aprendizagem

de conceitos associados a medidas de angulos se faz igualmente



essencial nesse trabalho, onde o estudante deve, no decorrer do
processo educacional, saber diferenciar medidas de angulos,
calcular suas medidas e conhecer suas respectivas homenclaturas
(agudo, reto, obtuso e raso). O estudo de figuras planas poligonais e
do circulo também se refere a esta competéncia, no que diz respeito
ao estabelecimento de relagdes entre medidas de lados, angulos,
raio, diametro e corda, como ainda os conceitos de semelhanca. Para
isso, o estudante deve conhecer as figuras geométricas poligonais e

o circulo, suas propriedades e suas partes.

Com conhecimentos soélidos dessas habilidades de menor
complexidade considera-se a possibilidade de trabalhar soma dos
angulos internos de um triangulo, a abordagem da lei angular de
Tales e, em seguida, a aplicacdo do teorema de Pitdgoras. Esses
conteldos matematicos representam conceitos fundamentais para
o estudante no Ensino Médio que, em um grau de dificuldade mais
avancado, ainda desenvolvera conhecimentos acerca das relacdes

métricas no triangulo retangulo.

O aprendizado da Geometria Espacial também representa certa
progressao no desenvolvimento cognitivo para esta competéncia.
Ela é trabalhada a partir de objetos manipulativos, planificacdes
e célculo de volumes até a formalizacdo de algumas relacdes e
propriedades, principalmente por meio da utilizacdo da relacdo
de Euler (relacionado ao nimero de faces, vértices e arestas dos
poligonos). Na Geometria Analitica, o desenvolvimento refere-se a
identificacao, por exemplo, da equacao de uma reta e a sua equacado
reduzida a partir de dois pontos dados, e reconhecer os coeficientes

linear e angular de uma reta dado o seu gréfico.

Em referéncia a Trigonometria, sdo apresentados seus conceitos e
sdo feitas relacoes entre seus elementos e as razdes trigonométricas
no tridngulo retangulo, sempre tomando o cuidado de abordar este

procedimento em diversos contextos, formalizando seus conceitos.
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A aprendizagem em sala de aula:
desenvolvimento de habilidades por meio
de estratégias, hipdteses e resultados

De acordo com os Parametros Curriculares estipulados para a
educacado, o estudante do Ensino Fundamental deve ter uma visao dos
diversos campos do conhecimento matematico, sendo que, no Ensino
Médio, ele utilizard esses conhecimentos e poderd desenvolvé-los
de modo mais amplo. Isso significa o desenvolvimento em um grau
de complexidade maior das capacidades de abstracado, raciocinio,
resolucdo de situacdes -problema, bem como a compreensdo e a

interpretacdo do contexto em que o estudante esta inserido.

Sendo assim, buscamos repensar o desenvolvimento cognitivo
da habilidade Reconhecer aplicacdes das relacdes métricas do
triangulo retangulo em um problema que envolva figuras planas ou
espaciais relativa a competéncia “Aplicar Relacdes e Propriedades”,
explicitando a progressdo cognitiva e as atividades didaticas que

poderiam ser aplicadas neste contexto.

Nos estudos em Educacdo Matematica, percebemos a preocupacdo
com o aspecto sociocultural dos conteldos, referente a necessidade
de contextualizar o conhecimento, buscando aspectos histéricos e
sociais, e a relacdo de seus objetivos de ensino. Neste caso, cabe
ressaltar que ndo ha uma proposta de abandono da compreensao
tedrica ou da aquisicdo de técnicas, mas de buscar expandir o
conhecimento do estudante, com uma visdo completa sobre o

contetdo abordado.

O Teorema de Pitdgoras requer habilidades desenvolvidas desde
as séries iniciais do Ensino Fundamental até o Ensino Médio,
onde inicialmente é dado um enfoque para a utilizacdo de objetos
manipulativos e, apds, sdo abordadas a formalizacdo da férmula

utilizada para resolucdo dos problemas.

A ordem de apresentacdo de tdpicos de Matematica pode ser
diversificada, tanto pelos livros didaticos quanto pela estratégia
didatica do professor e, deste modo, procuramos apontar algumas

propostas de ensino que o educador podera utilizar em sala de aula.



Em um dos primeiros momentos de desenvolvimento dessa
competéncia na escola, consideramos a importancia em trabalhar
a condicao de existéncia dos triangulos. Assim, desde o 5° ano do
Ensino Fundamental (EF), porexemplo, pode-se disponibilizardiversos
materiais manipulativos — como no caso de “varetas” (Figura 1) — com
medidas diferenciadas, para que os estudantes facam combinacdes
com trés delas, percebendo, por meio da experimentagdo, que nem
sempre é possivel formar uma figura triangular e que ha elementos

que tém relacdo com a existéncia ou ndo de triangulos.

Figura 1

Cabe notar, assim, que com as trés varetas apresentadas no alto da
figura (Figura 1) pode-se formar um triangulo, mas com as outras trés
varetas, apresentadas na parte inferior desta mesma figura, ndo hé a

possibilidade de combinacdo para a formacdo de um triangulo.

Apdés a percepcdo de existéncia dos triangulos, podem ser
trabalhados os seus tipos (acutangulo, retangulo, obtusangulo),
utilizando, ainda, objetos manipulativos. Isso permite, ao estudante,
perceber que a condicdao de existéncia, abordada anteriormente,

ndo garante a construcdo do triangulo retangulo.

O “esquadro de cordas egipcio” (Figura 2), recurso utilizado pelos
antigos egipcios e que pode ser apresentado na sala de aula, € um
rico material a ser utilizado na construcao do triangulo retangulo,
possibilitando, ao estudante, verificar a relacao de existéncia dessa
figura. Os egipcios tinham o conhecimento do triangulo retangulo
com medidas de 3, 4 e 5 unidades de comprimento para cada lado.
Com base nessa informacao, eles usavam um pedaco de corda, na
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qual davam nés com intervalos de mesmo distancia. Deste modo,
construfam um esquadro na forma do tridngulo retdngulo reservando
trés, quatro e cinco espacos entre os nds para representar,
respectivamente, os trés lados do triangulo. Com este instrumento,
era possivel verificar em diversas situacdes, se os elementos
medidos estavam “no esquadro” ou se possuiam angulos maiores
ou menores que 90° (por exemplo: medidas de cantos de paredes
e mesas, medidas angulares de quadrados e outras figuras, entre

outros).

Figura 2

Como apontado nos Parametros Curriculares, o material concreto
deve ser desencadeador de conjecturas e processos que levem as
justificativas formais, e neste caso, mostramos que podemos pensar

nessa abordagem também para o Teorema de Pitdgoras.

Apés esse trabalho de reconhecimento do tridngulo retangulo, o
estudante ja apresenta condicdes para chegar a forma do teorema

(anos finais do EF). Vamos pensar em uma atividade!

Podemos solicitar, inicialmente, que o estudante construa um triangulo
com um angulo de 90°. Com base nesse tridngulo, pede-se que sejam
feitos esbocos de quadrados sobre os catetos e a hipotenusa desse
triangulo (Figura 3), isto é, cada quadrado é construido sobre cada lado
do triangulo. Em seguida o estudante calcula as medidas dos lados do
tridngulo (utilizando a régua ou outro instrumento de medidas) e as
medidas da drea de cada quadrado, buscando relacionar os dados
encontrados. Esse procedimento pode ser repetido para outros

tridngulos retangulos e registrados seus resultados (Figura 4) até que

[ ]
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se possa apresentar alguma relacdo entre os dados encontrados
para cada tridngulo. A observacdo das relacdes e experimentacdo
dos resultados podem ser aplicadas em outras situacdes a fim de
testar o modelo matematico encontrado nessa situacdo. Neste caso,
cabe ressaltar que procedimento aplicado e o modelo matematico
encontrado ndo se referem a uma prova do Teorema de Pitdgoras,

mas a uma suposicdo por meio de tentativa e teste.

Q1

Q3

Q2 Area dos

quadrados
Catetob | Catetoc | Hipot. a O‘I|O2|Q3

Figura 3/ Figura 4

Para aplicar este teorema em situacoes-problema, pode-se iniciar o
estudo com atividades de menor grau de complexidade até alcancar
as mais complexas. Por exemplo, o professor pode solicitar que o
estudante trabalhe situagdes em um triangulo retangulo que, dado a
medida de dois lados, pede-se para encontrar a medida do terceiro
lado. Isso permite iniciar a utilizacdo do teorema como ferramenta

para resolucao de problemas mais basicos, veja (Exemplo 1):

Exemplo 1

De acordo com as medidas indicadas na figura (Figura 5), calcule x.

Figura 5

. [}
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Esse tipo de situacdo pode ser dificultada de acordo com as variaveis
didaticas envolvidas (letras, rotacdo do triangulo, dados decimais), pois
o trabalho com o tridangulo em uma posicao ndo usual ou com dados ndo
inteiros interfere diretamente na dificuldade que o estudante encontrara

para resolver um dado problema.

Podemos notar que aplicar o Teorema de Pitdgoras para resolver
um problema representa uma das fases do desenvolvimento dessa
competéncia, pois o estudante, ao final do Ensino Médio, devera
saber aplicar o teorema a qualquer situacdo semelhante. Ressaltamos,
portanto, que este trabalho pode ser iniciado com grau de complexidade
mais baixa, com a apresentacdo de problemas para estudantes do 8°

ano do EF, veja o exemplo abaixo (Exemplo 2):

Exemplo 2

O portdo de entrada de uma casa tem o formato retangular (ABCD) com
3 metros de comprimento e 2,5 metros de altura. Para que o portao
ndo perca seu formato original, sugere-se pregar uma trave de madeira
na posicao diagonal (ponto B ao D), percorrendo todo o portdo, como

temos na figura a seguir:

25m

Qual comprimento essa trave deve ter?

Entretanto, ao abordar este contelddo com estudantes do 9° ano do
EF, e todo o Ensino Médio, o grau de complexidade para resolucao de
situacdes- problema - baseada no Teorema de Pitdgoras — vai crescendo,
culminando em aplicacdes semelhantes ao exemplo apresentado em

seguida (Exemplo 3).



Exemplo 3

O problema de Hipdcrates.
A figura a seguir mostra um trifingulo retingulo e trés semicireun-
feréncias tendo os lados como difimetros. Mostre que a soma das

dreas das duas “linulas” sombreadas é igual & drea do tridngulo.

Como podemos perceber, a linguagem e o conjunto de habilidades
requisitadas em cada um desses dois problemas sdo diferenciados,
sendo mais facil para o estudante resolver o Exemplo 1 do que o

Exemplo 2, sendo esses dois problemas, mais faceis que o Exemplo 3.

Com essas atividades, ressaltamos de forma implicita, o
desenvolvimento de habilidades importantes, tais como a soma
dos angulos internos de um tridngulo (em um trabalho posterior
a existéncia de triangulos) e a abordagem da lei angular de Tales
(complementando o trabalho com o “esquadro de cordas egipcio”),
o que facilita o conhecimento e aplicacdo do Teorema de Pitdgoras.
Cabe ressaltar ainda, a aplicacdo desse teorema com figuras
espaciais e relacdes métricas no tridngulo retadngulo, as quais
também utilizardo habilidades sobre semelhancas de triangulos e

Teorema de Pitagoras.

O trabalho realizado pelo professor, associado aos aspectos
apontados por ndés, seja na utilizagdo de objetos manipulativos ou
utilizacdo de conceitos relacionados a modelagem matematica
e a resolucao de problemas, pode contribuir no desenvolvimento
de algumas habilidades relacionadas ao tema “Espaco e forma”.
Permitir a aplicacdo e uso de diversos recursos e metodologias na
sala de aula, permite, ao estudante, construir conceitos mais densos
e significativos relacionados, por exemplo, a aplicagdo do Teorema
de Pitagoras.

. [}
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O DESAFIO DA APRENDIZAGEM

Avaliacdo integra a rotina
do trabalho de professor

“Nao ha nada como o despertar do sentimento de
aprender e a realizacdo/emocdo do estudante ao
adquirir novos conhecimentos e perspectivas”. A
afirmativa é do professor Roberto Luis Dambros, que
ministra a disciplina Matematica h& cerca de seis
anos e, atualmente, também desempenha a funcao

de coordenador de &rea da disciplina que leciona.

Segundo ele, “encontrar tempo para conciliar
o exercicio da docéncia com a pesquisa de
novas e variadas metodologias para atender a
heterogeneidade de estudantes que possuimos”

é, em sintese, o maior desafio de sua profissdo.

Além das aulas regulares, a escola onde trabalha
oferece projetos sociais aos estudantes matriculados
e a toda comunidade escolar. Isso se deve ao fato
de “ser um dos Unicos espacos abertos a juventude
local e a terceira idade, mesmo aquelas pessoas que

j& ndo tém mais filhos em idade escolar, assim como
0s estudantes egressos, participam de eventos

promovidos pela escola”, declara.

Aplicacao dos resultados

Sobre a funcao das avaliacdes externas, o
professor infere que elas “visam acompanhar
como estd o ensino e a aprendizagem nas
escolas, com a finalidade de buscar solugdes
para a melhoria do ensino e, consequentemente,
para a promogdao de uma aprendizagem
significativa aos estudantes”. Ainda segundo
ele, esses resultados podem contribuir para
minimizar os desafios, direcionando as acdes,
a fim de promover a aprendizagem efetiva dos
estudantes e a superacdo das dificuldades
encontradas nas avaliagdes externas. Outra
funcdo da avaliacdo externa é diagnosticar a
situacdo do ensino, pois permite “confirmar (ou

confrontar) o que o estudante realmente sabe

Ndo ha nada como o despertar do sentimento de
aprender e a realizacdo/emocao do estudante ao
adquirir novos conhecimentos e perspectivas.
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com o que se espera que ele saiba, para assim
acompanhar seu progresso com o passar dos

anos”, afirma.

Especificamente quantoadreaqueleciona,Roberto
aponta que o maior desafio para a aprendizagem
da Matematica “é conseguir tirar dos estudantes
o sentimento de que ‘Matemética é dificil’, ‘eu ndo
consigo resolver’, ‘eu ndo sou inteligente para

9

Matematica’™. Para ele, esse sentimento interfere
de formanegativa, dificultando a aprendizagem dos
estudantes e fazendo com que entrem no Ensino
Médio sem dominar as operacdes matematicas
e contelidos mais simples. A consequéncia disso
é um rendimento ndo satisfatorio na disciplina,

explica o professor.

Além de contribuir para direcionar as agdes
com base nas dificuldades detectadas, Roberto
relata que os resultados das avaliacdes externas
podem ser utilizados para que o professor
possa avaliar seu trabalho, buscando saber se
0 processo de construcdo do conhecimento
é efetivo, a partir da metodologia adotada.

Neste sentido, o professor destaca o papel dos

boletins e revistas pedagdgicas que divulgam os
resultados das avaliagOes externas e “auxiliam
o trabalho pedagdgico de modo a orientar e
direcionar a forma de ensino e aprendizagem,
gerando assim uma direcdo a ser seguida para

que uma aprendizagem significativa aconteca”.

Roberto,queéespecialistaemNeuropsicopedagogia
e Desenvolvimento Humano, relata uma experiéncia
na Escola Estadual Professora Clarinda Mendes
de Aquino, no inicio do ano letivo de 2012, que
contribuiu para o avanco dos estudantes: “realizei
uma avaliacdo diagndstica com todas as turmas,
e, a partir dos resultados, constatei a necessidade
de um trabalho envolvendo conceitos bésicos da
Matematica elementar, com os estudantes. Essa
pesquisa subsidiou um estudo comparado que
permitiu averiguar o progresso dos estudantes no

aprendizado da Matematica”.

A partir dessa experiéncia, o professor assegurou
que tiveram “melhoras extremamente significativas
e importantes, tais como o desenvolvimento de
habilidades bdsicas necessérias para avangar nos
estudos da area”.

i [ ]
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